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XXIV.  

Ueber die Gemeingef, hrlichkeit tier essbaren Morchel. 
Eine experimentell-hygienisehe Studie. 

Von Prof. E. Ponfick in Breslau'). 

Je mehr der in der Volksmeinung festgewurzelte Glaube an 
den hohen Nithrwerth unserar Waldpilze durch die chemische Ana- 
lyse bekriiftigt und wissenschaftlich begrtindat worden ist, desto lab- 
halter hat sich des Bediirfniss geltend machen miissen, diejenigen 
Formen, welche der menschlichcn Gesundheit schltdlich sind, yon 
darien scharf geschieden zu sehen, welchen ein verderblicher Ein- 
fluss auf unseren Organismus zuzuschreiben ist. Allein bei dam 
kaum erst ffir einige ganz wenige Schwiimme gelichteten Dunkel, 
welches tiber die chemische Natur des die Schlidlichkeit oder .Giftig- 
keit" bedingenden Princips auch heute noch herrscht, ist bislang 
die ,,Erfahrung" beinahe die alleinige 6rundlage gcblieben ffir eino 
Sonderung, die der Hygieniker, wie der NationalSconom in gleich 
hohem Maasse erstrebcn mtissen. Erwiigt man aber, wie selten auch 
auf diesem Gebiete naturwissonschaftlichen Beobachtens eine .Er-  
fahrung" rein und ungetrtlbt gemacht zu warden vermag, wie vial 
hliufiger ein Zusammenwirkan verschiedenartigar Factoren, gehiiufter 
Ursachen ein verwiekeltes Bild erzeugt, so wird es Niemanden 
Wunder nehmen kiinnen~ dass tiber eine nicht geringe Mange jener 
Waldproducte die Meinungen nach wie vor getheilt sind, dass die 
nehmlichen Arran bei gewissen Kennern als ,verdiiehtig", als , ,un ter  
gewissen Verh i i l t n i s sen  giftig" gelten, welche yon Anderen ftir 
harmlos gahalten, vollands yore Laicnpublicum abet ohne allzu- 
strange Wahl, je nach Laurie und Umstlinden, massenhaft verwerthet 
warden. Denn da des fragliche Pilzgericht nicht seltcn ein aus 

a) FOr die zuvorkommende Angabe und theilweise Ueberlassung der einschlSgigen 
Literatur, sowie for mancherlei werthvolle botanische Winke bin ich den 
Herren Geh.-Rath G6ppert, Ferdinand Cohn und Eidam zu lebhaf- 
testem Danke verpflichtet. 

Archiv f. pathoL Anat .  Bd. LXXXVIIL I{ft. 3, 3 0  
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mehreren Sorten gemischtes ist, da ferner Bereitung und Zuthaten 
gar mannichfaeh, ja absonderlieh zu variiren pflegen, so mag es 
zuniichst schon sehr schwer halten, bei etwaigem uugti~stigem Ver- 
lauf tiberhaupt nur den ausschlaggebenden Bestandtheil ausfindig 
zu machen, zu entseheiden, ob die Sehwiimme selbst oder die Zu- 
thaten, oder gar die bei der Zubereitung benutzten Kupfergesehirre 
etc. das eigentlich sch~idliehe Agens gewesen seien. Ist dies abet 
selbst gelungen, so darf man sieh, weni~stens nach der yon manchen 
angesehenen Botanikern und Toxicologen gehegten Meinung, doeh 
noch keineswegs ftir bereehtigt erachten, zu der Annahme, dass 
der als pathogen erwiesene Pilz ein fiir al le Mal als gefii'hrlich 
anzusehen, also auf den 8rossen Index zu setzen sei. Denn die 
schwer beweisbare Ansicht llisst sieh nicht minder schwer wider- 
legen, dass das Klima des Landstriches, dass die Bodenbesehaffen- 
heir am Standorte, dass die Feuchtigkeit des Jahrganges und ~ihnliche 
jeweils wechselnde Accidental-Momente einen maassgebenden Einfluss 
auf die inhere Zusammensetzung jener raseh emporsehiessenden 
Produete and damit auf ihre Gut- oder Biisartigkeit auszutiben im 

Stande seien. 
Die 5ttentliche Meinung freiiieh nimmt keine Notiz yon solch 

gelehrter Controverse; unbekilmmert um Pro eder Contra des noch 
unausgetragenen Streites geniesst das Velk die dureh lan~jlihrige 
Gewohnheit lieb gewonnenen und genu~sam legitimirt erscheinende9 
Gaben, we und wann sie die Natur ihm bietet, tt(iehstens, dass 
vet der Verwendung eins oder das andere der vielen Volksmittel 
probirt wird, welche zur Ermittelung der etwaigen Verderblichkeit 
des zu benutzenden Pilzes dienen sollen, hber bier best~itigt sieh 
ja wiederum der in der Heilkunde vielbewlihrle Satz, dass uns grade 
die grosse Zahl der empfohlenen Methoden nur auf ihre allgemeine 
Unzuverllissigkeit sehliessen llisst. 

hllein immer yon Neuem mahnt einmal ein unerwarteter Ver- 
giftungsfall mit einer anerkanntermaassen als unsehuldig geltenden 
Sorte an die Unsicherheit unserer Kenntnisse sogar hinsiehtlieh 
maneher in verbreitetstem Gebrauch stehender Arten. Bedenkt man 
nun, dass soleh Aufsehen erregendes Ereigniss keineswegs immer 
eine befriedigende Aufhellung zu finden, ja dass nicht einmal 
tiber die T h a t s a e h e  eines ursliehliehen Zusammenhanges allge- 
meines Einverstlindniss zu herrschen pflegt, so darf man wohl nieht 
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allzusehr dariiber erstaunt sein, wean von manchen Autoren die 
Pilzkost, wie sic auch heissen mSge, als eine durchaus pree[tre 
hingestellt worden ist. Einzelne haben hieraus sogar die ~ussersten 
C6nsequenzen ftir unscren Lebenshaushalt gezogen, insofcrn sie alia 
und jede Schw~mme verdammen, sic aus der Reihe der hygienisch, 
ja polizeilich zul~issigen Nahrungsmittel schlechthin gestrichen wissen 
wollen. 

Kanu aber ein solcher Standpunkt wohl einder Kargheit unseres 
heimischen Bodens angemessener genannt warden, die uus vielmehr 
- -  auch ohne sehlechte Ernten und Nothst~inde, auch ohne die unauf- 
haltsame Zunahme des Pauperismus - -  mit jedem Jahre dringender 
darauf hinweist, alle uns vondcr Natur gebotenen Hiilfsquellen, jad- 
wade, Nahrang- uad kraftverheisscnde Gabe unserer stiefmiitterlich 
genug bedachten Sanddistricte und Kicferforsten mit Freaden anzu- 
nehmen und im Gegentheil nut danaeh zu traehten, sio so vial als 
irgend mSglich nutzbar zu machen. 

In der That ist nun abet der N~ihrwerth der Pilze tin so be- 
deutender, dass sic nicht nur eine um ihres Stiekstoffgehaltes willen 
sch~itzbara Kost darstellen, sondern sogar den in der bezUgliehen 
Scala h~ehststehenden Substanzen fast gleichkommen. Denn sclbst 
die an Stickstoff ~rmsten Schw~imme n~ihcrn sich, wie schon 
S c h l o s s b e r g c r  und D~pping 1) gelehrt haben, den N-reiehsten 
pflanzlichen Nahrungsstoffen, so den Bohnen und Erbsen. Aber auch 
aus dem betr~ichtlichea Aschengehalte und dessen quantitativer Zu- 
sammensetzung ergeben sich wichtige Schlussfolgerungen: derselbe 
sehwankt nehmlich zwischen 3 pCt. und I I  pCt. der festcn Bcstand- 
theile, w~ihrend er beim Weizcn nur 2 pCt., bei den Erbscn 2,5 pCt. 
betr~igt. In hervorragender Weise sind Kalisalze darin vertreten, 
und zwar haupts~iehlich an Phosphors~iare gebunden, so dass sic 
aueh in dieser Richtung unsere geseh~itztesten Nahrungsmittel thefts 
erreiehen, thefts iibcrtrcffen. Im frischen Zustaude zwar sind die 
Schw~imme ~iusserst wasserreiehe Gebilde, indem sic 77 pCt. (Trtiffel) 
bis gegen 90 pCt. Wasser enthalten. Danebcn findet sich jedoeh 
eine so bedeutende Mengc Pflanzcnalbumin, dass es bei manehcn 
mehr als den dritten Theil der Trockensubstanz ausmacht. Die TrUffel 
z. B. besitzt 8~/a pCt. ProteXastoffe, alle iibrigen Formen allerdings er- 
heblich weniger, indess immer noeh rciehlich genug im Vcrgloich 

t) Chomiseho Beitdige zur Kenntniss der Schwfimme. |844. 
30* 
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zu anderen vegetabilisehen Nahrungsmitteln. Bei der ttelvella escu- 
lenta, der Lorehel, im gewiihnliehen Spraehgebrauehe sehlechthin 
,,Morehel" genannt, betragen die stiekstoffhaltigen Bestandtbeile 
31/4 pCt.; bei der Morehella eseulenta, gemeinhin als Spitzmorehel 
bezeichnet, sogar 41/, pCt. Sind sehon diese yon dem ganz friseben 
saftigen Parenehym gewonnenen Zahlen ansehnlieh genug, um die 
Sehwiimme weit fiber die gewiihnlichen Gemfisearten ( �89  
oder gar die Kartoffel zu erheben, so tritt ihr hoher N~ihrwerth 
vollends klar hervor, wenn man die Troekensubstanz der Berech- 
hung zu Grunde legt. Denn diese enthiilt: 

Bei der Trfiffel (Tuber eibarium) 
Morehella esculenta 

- Itelvella eseulenta 
Bei der Linse 

- Erbse 
Bei der Gerste 

- dem Weizen 
Roggen 

Bei der Kartoffel 
- Rfibe 

35 
36,25 
26,31 
29,31 
28,02 

16 
12 

pGt. Albuminate. 

I 

Unter den Ubrigen organischen Bestandtheilen stehen in erster 
Reihe die Extractivstoffe, welche durehschnittlich 2//s der gesammten 
Trockensubstanz ausmachen, in weiterer Mannit (bei Morch. ese. zu 
9,58 pCt., bei Helv. esc. zu 5,59 pCt.) und giihrungsf~ihiger Zucker, 
withrend St~irke stets vermisst wird; endlieh Fett und Salze. 

Im Hinbliek auf diese gewichtigen Thatsaehen wird Jeder, der 
weiss, in wie hohem Maasse gerade yon den kfimmerlich dahinleben- 
den Bewohnern unserer Gebirgs- uad Walddistricte diese leieht und 
mtihelos, fiberdies umsonst zu erlangende Nahrung geseh~itzt und 
sei es direct, sei es indirect verwerthet wird, die Aufgabe einer 
wahrhaft volksfreundliehen Gesundheitspflege weit weniger in einem 
generellen Verbote des Sammelns und Feilbietens yon Pilzen er- 
blicken, als vielmehr in dem freiiieh ungleieh langwierigeren und 
mfihevolleren Streben, auf dem Wege der ehemisehen Analyse oder 
des physinlogisehen Experimentes die seh~idliehen, wie die unsehul- 
digen festzustellen. Sind wir hierin erst einmal weiter gediehen, 
dann werden wir einen noeh festeren, wissenschaftlich begrfindeten 
Anhalt haben, um durch gemeinversliindliche Belehrungsmittel, vor 
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Allem durch die Volksschule, die Kenntniss der cincn, wie der au- 
deren in den weitesten Kreisen zu verbreiteu. Auf diesen Weg 
fiihlt man sich aber vollends gedr/fngt, wenn man sich der mancherlei 
so vou Grund aus misslungenen Versuche erinnert, durch directes 
polizeiliches Eingreifen die aus dem Genusse sch~dlicher Schw~mme 
erwachsenden Gefahren hintanzuhalten. Und wie eigentlich sollte ein 
derartiges Prohibitivsystem, wie es einstmals in allerdings patriarchali- 
scheren Zeiten, fiir gewisse Gebiete unseres Vaterlandes wenigstens, 
in Geltung gewesen ist, heutzutage wohl in Concreto durchgefUhrt 
werden! Sobald die BehOrde, wie es z. B. in den zwanziger Jahren 
im Re~ierungsbezirk Bromberg verordnet war, die Marktpolizei daftir 
verantwortlich macht, dass aug gewisse speciell namhaft gemachto 
Sorten zum Verkaufe gelangen, so bleiben zuvi~rderst schon all die 
yon den sammelnden Pr iva ten  an Ort und Stelle verzehrten Pilze 
ausserhalb jeder Controle. Und wie vollends w~re die Maassregel, 
die ]a ftir gr~ssere St~idte allenfalls durchfiihrbar gemacht werden 
kiinnte, auf dora Lando wohl aufrecht zu halten, wo dioso kleinen 
Kaufgesch~ifte yon dem kaum bemerkbaren Hausirhandel vermittelt 
werden l 

Ist sonach der Gedanke einer relativen oder gar absoluten 
Ausschliessung dieser Wald-Producte aus unserem Haushalto yore 
nationalSkonomischen Standpunkte aus als ungerechtfertigt, well 
n a c h t h e i l i g  zu betrachten, so erweist er sich ilberdies als 
p rac t i sch  u n d u r c h f U h r b a r ,  hi~chstens in ganz beschriinktem 
Umfang% unter ausnabmsweisen Umst~nden zu verwirklichen. 

Alle Argumente vereinigen sich also zu dem Schlusse, dass 
an der Ausnutzung dieser uns sonder M~lhe zufallenden Gew~ichse, 
unter gewissen Cautelen selbstverst~indlicb, festzuhalten sei. Die 
Vorsiehtsmaassregeln sind aber nach Lage der Dinge unm(iglieh in 
der Schaffung einzelner immerhin sporadischer Controlinstanzen zu 
suchen, sondern k~innen, wie bereits P a p p e n h e i m ' s  bew~ihrter 
practischer Blick erkannt hat, nur in einer persiinlichen Dureh- 
dringung jedes BUrgers mit dem Bewusstsein gefunden werden, 
dass viele Prize giftig seien und dass sieh darum eino sorgf'~.ltige 
Kenntniss der einzelnen zu verwerthendon Formen nieht umgehen 
lasse. 
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H i s t o r i s e h e r  The i l .  

Nirgends kann die Bereehtigung des vorhin ausgesproehenen 
Satzes, dass es ungeahnt sehwer sei, lediglieh auf dem Wege der 
Erfahrung zu einer ungetrUbten Einsicht in die Eigenschaften und 
die Wirkungsweise yon KSrpern zu gelangen, die ihrer ehemisehen 
Zusammensetzung naeh noeh nieht vollst~indig gekannt sind, tiber- 
zeugender veransehaulieht werden als bei Verfolgung der Sehieksale 
eines Pilzes, den wir gemeiniglieh als durehaus unsehuldig ansehen, 
der Lorehe l ,  t te lvel la  e seu len ta :  derjenigen ,,Morehel"-Art, welehe 
in Mittel- und Norddeutsehland, welt haufiger als die iibrigen Arten 
tier nehmliehen Familie zu Markt gebraeht und wie ieh aus vielfaeher 
eigener Ansehauung bezeugen kann, anstandslos in grossen Massen 
verkauft zu werden pflegt. Nieht etwa als ob es gefehlt hatte an 
maneherlei Naehrieht tiber sehlimme Zufalle, ja tt~dtliehe Vergiftungs- 
erseheinungen, die innerhalb kurzer Zeit nach dem Genusse der 
beliebten Speise aufgetreten waren. Im Gegentheil, wer erst ein- 
real misstrauiseh geworden, dem wird es nieht so gar sehwer fallen, 
aus dem vorigen, wie aus dem laufenden Jahrhundert eine Reihe 
soleher Mittbeilungea aufzust~bern, die freilieh unsere Gewohnheiten 
ebenso wenig gest~rt, wie die Waehsamkeit der Gesundheitspolizei 
geseharft haben. Midden sie nun als ,,dunkle F~tlle" wieder hinab- 
getauebt sein in das stille Meet der Jahres-6asuistik oder mad der 
Eifer des Beobaehters, den wohlsehmeekenden Pilz yon soleh 
sehwarzem Verdaeht mit noeh so ktlnstliehen Beweismitteln rein- 
zuwasehen, dazu verftihrt haben, bald den, bald jenen durchaus 
zufalligen Nebenumstand zur Erki~trung tier unbestreitbaren Tbatsaebe 
eines Ungitieksfalles herbeizuziehen: in beiden Fallen musste der 
wahre Saehverhalt unaufgehellt bleiben. Und so konnte es denn 
gesehehen, dass sieh ungeaehtet tier, wie wit sehen werden, keines- 
wegs unbetr~iehtliehcn Zahl dieser allerdings immer wieder yon 
Neuem verwisehten Warnungszeiehen der Glaube an die Unseh~id- 
liehkeit der Moreheln bis heute bei Laien, wie bei Aerzten uner- 
sehtittert behauptet hat. 

Die ersten bestimmten Angaben tiber die seh~tdliehe Natur der 
Helvella finden sieh bei K r o m b h o l t z  1831. In seinem bertihmten 
Pilzwerke') erklart er es, obwohl votl den Autoren alle Arten der 

J) Krombholtz, Naturgetreue Abbildangen und Beschreibungen der essbaren, 
seh/idliehen und verd~chtigen Schw~imme. Prag 1831. Heft I t S. fi3. lfeftllI. S. 30. 
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Ordaung der Itelvellaceen als unseh~idlich betrachtet wlirden, flir 

seine Pflicht, vor einer bestimmten Species zu warnen, dutch deren 

Geuuss eine Familie in B~hmen erkraakte und 2 Personen starben. 

Die 32jahrige Frau eines Kohlenbrenners in der Herrsehaft Dobrisch hatte eine 
ziemliehe Menge Moreheln im Walde gesammelt und braehte sle, gsnz friseh, in 
einem Topfe mit Wasser zum Koehen. Dieses Gericht, dem nut etwas Kartoffel- 
mehl and Milch zugesetzt worden war, verzehrte sie alsbald in Gemeinsehaft mit 
ihren 4 Kindern. Einige Stunden danach fiihlte die ganze Famille unertriiglich 
heftige, reissende Schmerzen im Unterleib ; Erbrechen trat ein and noch im Laufe 
der Nacht anhaltende Kriimpfe und Bewusstlosigkeit. Am Mittag des folgenden 
Tages starb der 7j~hrige Sohn, am A.hende des nehmliehen die Mutter, also 23, 
resp. 30 Stonden nach jener Mahlzeit. Bei der |0jahrtgen Tochter dagegen liessen 
die Schmerzen und die Benommenheit allm~ihlieh naeh und die jiingsten beiden 
Mfidehen yon 2 und 3 Jahren wurden noeh frfiher wieder frei yon allen Besehwer- 
den. Die geriehtlich vorgenommene LetehenSffnung seheint, naehhnswels des 
sehr knapp gehaltenen Obduetlonsprotoeolles, keine auffallenden Befnnde ergeben zu 
haben. 

In Uebereinstimmung mit dem yon den Saehverstiindigen abgeo 

gebenen Urtheil glaubt K r o m b h o l t z  aus diesem Ereignisse den 
Schluss ziehen zu miissen, dass die verzehrte Pilzart giftig gewesen 

sei. Denn die Familie hatte an jenem Tage zweifellos keine andere 

Nahrung zu sich genommen und andererseits die gerichtliehe Unter- 

suchung die viillise Unverd~ichtigkeit der zum Koehen benutztea 

Geschirre bekrliftigt. Interessanter Weise machten bereits die Be- 

wohner jener Gegead die Aerzte darauf aufmerksam, dass die in 

Rede stehende Morehel erst dana geniessbar sei, wenn sie zuvor 

mit Wasser abgekoeht oder ~enigstens mit koehendem Wasser ge- 

brtiht, dieses dann weggegossen und die rein gewasehenen Pilze 

nunmehr in beliebiger Manier neu zubereitet werden. K r o m b h o l t z  
filgt dem seinerseits hinzu: ,,dieser Glaube des Volkes ist nieht ohne 

Grund and beruht gewiss auf traurigen Erfahrungen, die dasselbe 

beslimmten, fast mit allen Schw~immen auf die gesehilderte Art zu ver- 

fahren". Veranlasst dureh diese ,Erfahrung" nahm K r o m b h o l t z  

eine genauere Untersuehung der fragliehen Pilze vor, in deren Ver- 

lauf er zur Aufstellang eines besonderen Genus gelangte. Diese 
IIelvella su sp e c t a  Kr om b h o l t z ' s  sollte sieh durch eiaige, allerdings 
nicht erhebliehe Merkmale yon tier gew~hnliehen tL eseulenta unter- 
seheiden, vet Allem dureh die schmutzige Fih'bung des Strunkes, 
dutch die festere und mehr w~isserige Beschaffenheit ihrer ganzen 

Substanz und dutch einen widerlich siisslichen Geschmaek. 
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Indessen die hieraus vernehmbare Warnung sollte bei den nach- 
folgenden Bearbeitern dieses Gebietes keinen Glaubon finden und 
zwar merkwtirdigerweiso darum nieht, well sie zu erkennen glaubten, 
dass die yon Krombho l t z  aufgestellte neue Art in Wirklichkeit 
Nichts weiter, als eine iiberdies gar unbest~indige Variet~it darstollte. 
Ausschlaggebend in diesem Sinne ist wohl die Kritik geworden, 
welehe Krombhol t z ' s  Behauptung in dem Pilzwerke yon Brandt  
und R a t z e bu r g  1) erfahren hat, insofern, als sieh dassolbo nach 
allgemeinem Urtheil durch sehr sorgfiiltigo und auf eigenster An- 
schauung fussende Prtifung der Thatsachen auszeichnet. Es heisst 
da: ,Ich kann diese Art nicht als ~lcht, sondern nur als Variet~iten 
der H. esculenta anerkennen und nicht einmal als gut charaktorisirto; 
denn ieh finde es unmt~glich, aus den grossentheils undeutlichen 
,wesentlichen" Merkmalen, wie sie Krombhol tz  angiebt, die nach 
seiner Meinung wesentliehen Unterschiede herauszusuchen." Es 
wird dann auf die Abbildung zweier Lorcheln hingewiesen, die aus 
einem Korbe mit verschiedon gefarhten Exemplaren der H. esculenta 
herausgesucht waren und nach Ph~bus '  Meinung auf's Unzwei- 
deutigste diesem Genus angeh~rten, die aber dessenungeaehtet loidlieh 
gut mit der yon Krombho l t z  gelieferten Beschreibung, und voll- 
st~indig gut mit der Abbildung seiner It. suspecta iibereinstimmtenl 
- -  In gleieher Weise ablehnend verhalten sich Oken ~) und Andere, 
sowie sp~iterhin sogar ein specialistischer Autor wie Staude3). 

Aber was hat, so wird jeder unbefangene tt~rer fragen, das 
Pro oder Contra einer so subtilen Frage der botanischen Systematik 
und die ~irztlieh-hygienische Frage miteinander zu thun, nach Ursache 
und Zusammenhang eines so erstaunlichen Ungtiicksfalles: gewiss 
doch 2 selbst~indige und grundverschiedene Dinge! Allein wie so 
oft in unserer medicinisehen Wissenschaft scheint auch hier der 
Nachweis des unbegrttndeten oder doch anfechtbaren Charakters 
des zum Verst~indniss einer Thatsache herbeigezogenen E rkl~irungs- 
ve r suches  das Signal geworden zu sein, um den ganzen Thatbestand 

1) Brandt und Batzeburg ,  Deutschlands kryptogamische Giftgew~ichse in Ab- 
bildungen und Beschreibungen. Herausg. yon Ph~bus. Berlin |838. IL 
S. 9i fgde. 

~) h|lgemeine Naturgeschichte. Botanik. II. Bandes I. Abtheilung. 184io S. |25. 
8) Fr iedr ich  Staude,  Die Schw~imme Mitteldeutschlands. Gotha 1858. 

| .  Lieferung. S. 35. 
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selbst s c i e s  anzuzweifeln, sei es als ,,widerlegt" yon der Hand zu 

weisen. 
Freilich ein logisches hbsurdum war es und blieb es, das Neben- 

einander einer offenbaren Vergiftung und des Genusses eines ver- 
meintlich aus H. , e s c u l e n t a " ( 1 )  bestehenden Gerichtes. Allein 
nachdem einmal K r o m b h o l t z ,  well von der (wie wit weitevhin 

lernen werden) falschen Pr~misse der Harmlosigkeit der H. , , e scu -  
l e n t a "  ausgehend, mit einer Art innerer Nothwendigkeit in tier 
Entdeckung eines neuen Genus, einer suspecta die Li~sung des 
R~ithsels angebahnt zu haben glaubte, da konnte es kaum ausbleiben, 
dass mit der sp~iter durchbrechenden Ansicht yon der Bedenklich- 
keit einer solchen Aufstellung zugleich das fundamentale Factum 
mit verworfen wurde, welches deren Ausgangspunkt gewesen war. 
So sagt zwar Die t r ich  ~) yon der H. eseulenta: ,,Sic ist essbar, 
steht aber im Geschmack der gemeinen Morehel nach, rieeht widrig 
und muss mehrmals mit heissem Wasser abgebrtiht werden. Alte, 
yon Wttrmern angefressene Morcheln sind nicht zum Genusse taug- 
lich und wirken schadlich"; - -  und weiterhin yon der Morchella 
esculenta: ,Obgleich diese Morchel ganz unsch~idlieh zu sein seheint, 
so ist es doch rathsam, ehe man sic, besonders frisch geniesst, sic 
vorher abzubrtihen." Danach abet sehen wit sowohl S o b e r n h e i m  
und Simon~) ,  als Orfi laS),  O e s t e r l e n  ~) und Andere die Un- 
sch~idlichkeit der Morchelu als etwas absolut Feststehendes behandeln. 
Ja sogar der gestrenge P a p p e n h e i m  5) steht nicht an, sich den 
Inhalt einer allerdings bereits aus dem Jahre 1829 stammenden 
Bekann~tmachung der Regierung zu Bromberg anzueignen, welehc 
unter den n o t o r i s c h  u n s c h ~ i d l i c h e n  Pilzen ausdrticklich die 
Morehella esculenta und die H. eseulenta namhaft maeht. Die fremd- 
lUndisehen Autoren vollends gehen g~tnzlieh dariiber hinweg, indem 
sic sieh dem Satze De C a n d o l l e ' s  6) anschliessen: ,,Die Arten der 

l) Dietrich, Deutschlaods /iconomische Flora. Bd. IlL S. 120. 1841. 
~) Sobernheim und Simon, Handbuch der practischen Toxikologte. Berlin 

1838. S. 638. l 

s) Orfila, Lehrbuch der Toxikolofiie. V. Aufl. Bd. II. S. 5~3. 
4) Oesterlen, Lehrhueh der Heilmittellehre. S. 62~. 
6) Pappenheim, Handhuch der Sanittitspolizei. Bd.L S. 695. 
6) De C a n d o l l  e, Versuch fiber die Arzneikrfifte der Pflanzen, vergliehen mit 

den fiusseren Formen etc. 18|8. S. 351. 
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Gattung Helvella sind slimmtlich unsch~idlich und essbar und durch 
angenehmen Geschmack ausgezeichnet." In gleichem Sinne heisst 
es in dem beriihmten Bilderwerke yon R o q u e s l ) :  ,,Man kennt 
keiee Morehelart, die verd',tehtig oder gar giftig w~ire." 

In neuester Zeit freilieh hat diese innerbotanisehe Controverse 
unerwartet eine abermals veHinderte Gestalt angenommen, seit 
W e b e r b a u e r 2) in einem monographischen Prachtwerke die K r o m b- 
hol tz ' sehe  H. suspeeta als ein wohllegitimirtes Genus anerkannt 
hat und zwar nicht mehr blos gcsttitzt auf die yon ds genannten 
Autor hervorgehobenen grobea Merkmale, sondern auch auf Grund 
gewisser mikroskopiseher Texturantersehiede. Scincr Meimmg each 
ist sic der H. esculenta zwar im Habitus ~ihnlich, weicht aber den- 
noch wesentlieh yon ihr ab, namentligh dureh die eigenthtimliche 
dtister-violette F~irbung des Sticles und vor Allem durch das Ver- 
halten der Sporen. Diese sind nehmlieh sowohl an Gestalt~ als aueh 
insofern eigenartig, als sic je drei Tropfen einer gllinzenden Sub- 
stanz einschliessen, w~ihrend bei H. eseulenta regelm~issig nnr zwei 
Tropfen in jeder enthalten sin& 

.Unwillktirlich gewinnt man im Verlaufe dieses histnrischen 
Riickbliekes den Eindruek, dass gerade jene Verschmelzung einer 
specialistisch-botanischen Frage, deren Beantwortung ftiglich den 
Fachm~innern tiberlassen bleiben kann und fiir den Pathologen und 
Hygieniker, wie immer das Urtheil auch fallen mag, niemals be- 
stimmend sein wird, mit der ungleich bedeutsameren tnxikologisehen 
Seite der Frage eine wirkliehe Aufkliirung his heute verhindert hat. 
Vor allem muss es sich doch darum handeln, (lurch objective oder 
wenigstens 'dutch Indieien-Beweismittel festzustellen,-ob die Vergif- 
tung in der That durch die Pilzmahlzeit selbst verschuldet gewesen 
und ob es sonaeh gestattet sei, manch inzwischen passirtes ~ihnliehes 
Ereigniss in gleichem Sinne zu deuten. H0ren wir zuv0rderst die 
Statistik, soweit sieh aus den nicht allzu zahlreieh tiberlieferten 
Krankheitsgesehiehten eine solehe erheben l~fsst. 

A l b r e c h t  y o n  Ha i le r  s ) und J. P. F r a n k  a) erklliren, s~immt- 

1) R o qu es, Histoire des ehampignons comestibles et vdndneux. Paris 1832. S~ 38. 
e) W e b e r b a u e r, Die Pilze Norddeutsehlands, mit besonderer Beriicksichtigung 

Schlesiens. |.Lieferung. Breslau 1873. S. 8. 
a) Albrecht yon Hailer, Historla stirp, natural. 
4) j. p. Frank, System einer vollst~,ndigen Medicinal-Polizel. Bd. III. S. 308. 
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licho Morchelarten als unsch~idlich erfanden zu habe[i. Dagegen 

erz~ihlt v o n K ra p f f l ) ,  , da s s  er sammt seinem seligen Weibe starkes 

Brechen und  andere tible Zuffille durch den Genuss dieser essbaren 

Maurachen erlitten babe" und F o d 6 r 6 2 )  erwiihnt F~ille, in welchen 

die gemeino Morchel schlimmo Folgen nach sich gezogen hatte. 

Seiner Erfahrung nach soll das abet  nur  dann geschehen, wenn 

die Pilze entweder mehrere Tage gelegen haben oder wenn sie vor 

Alter welch zu werden anfangen. 
In hohem Maasse verdiichtigend lautet sodann die 1831 yon 

K r o m b h o l t z  mitgetheilte, oben ausfiihrlich wiedergegebene Kran- 

kengeschichte, auf welche sich denn auch mehrere spittere Autoren 

zuriickzubeziehen pflegen. Noch in Unbekanntschaft damit machte 

W o l f ,  Kreisphysicus in Kalau, im Jahre 1834 eine ithnliche Beob- 

achtung 3). 

Nach dem Genusse eiDes Gerichts ganz gewiihnlich aussehender Morcheln sah 
er in einer aus 5 Personen bestehenden Familie grosse Schw~iche und Htnf/illigkeit 
bis zu iifteren Ohnmachten auftreten. Dabei klagten dieselben fiber einen betiiuben- 
den, hSchst angretfenden Kopfschmerz und anhaltenden Ekel. Bei allen Patienten, 
die in bedenklichem Maasse verfallen anssahen, stelIte sich Erbrechen eines ziihen 
grfiniichen Schleimes ein, verbunden mtt heftigem Magenkrampf and bei den meisten 
gesellte sich Durchfall dazu. Reizmittel und die Darreiehung yon Nux vomiea 
brachten eine allmiihliche Linderung. Unter einem ganz ahnlichen Symptomen. 
complexe erkrankte noch eine andere Familie yon 3 Personen. In einem benach- 
barren l)orfe wurden sogar 6 Mitglieder elner arts 9 Personen bestebenden Familie 
befallen, wahrend drei der Kinder, obwohl sie ebenfalls van dem Morchelgericht ge- 
gessen batten, verschont blieben. Hier begann das Erbrechen bereits 6 Standen 
nach tier Mahlzett, bei der Frau begleitet *on heftigen Kriimp[en. In alien 3 itiiusern 
wurden die Pat. insgesammt wieder hergestellt. 

B e r g e r  ~) sah im Jahre 1844 bei 3 Erwaehseaen nach Morchel- 

genuss choleralihnliche Erscheinungen,  die sich erst am 6. Tage 

viillig verloren. Diese Personen batten Exemplare zu sich genommea, 

die eingestandenermaassen n i c h t  g e h i i r i g  a b g e w a s c h e n  waren 

I) von Krapff,  husffihrliche Beschreibung der in Unteriisterreich waehsenden 
Schwiimme. S. t2. 

g) Foddrd, Mddeeine Idgale. T. IV. p. 59. 
8) Wolf, Vergiftungsfalle naeh Morcheln. Deutsches Jahrbueh ffir die Pharmaete. 

XXXIV. Bandes 2. Abtheilung. S. 238. 
4) Citlrt bei Hnsemann, Ueber die medleinisehe Bedeutung der Pilze etc. 

Schuchardt ' s  Zeitschriit ffir pract. Heilkunde und ffir Medteinalwesen. 
ll. Bd. 1865. S. 22t. 
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und einige Tage bei warmer Luft gestanden hatten,  ,,tiberdies mit 

sehr vial Fett zubereitet  warden waren".  

Ueber eine ~ihnliche Hausepidemie berichtet der Kreisphysieus 

in Dramburg, Dr. S c h u b e r t ' ) ,  im Jahre 1844. 

Ein Ehepaar, sowie dessen |3  und $ Jahre alte Tbchter and sin 4 Jahre alter 
Junge assen zu Mittag sin aus frisch gesammelten Morcheln bereitetes Gericht~ 
welches in Gestalt  einer  Suppe aufgetragen wurde. Bei der jfingeren Tochter 
stellte sieh zuerst, bereits gegen Ahead, Leibschmerz mit Erhreeben ein, wodurch 
allmiihlich alles Geriossena entleert wurde. Dabei war das Gesicht stark gerSthet, 
das Athmen sehr scbwer nod beschleunigt. In der Nacht ste]lten slch Convu]sionen 
etn and sehoa am n~chsten Morgea urn 9 Uhr~ also each etwa 20 Stuaden erfolgte 
der Tad. In der nehmlichen Nacht k/ogre aech der Sohn fiber ~rossen Durst, 
storks Hitze nod Beklemmung. Er blieb zn Betteund trank Milch mit Wasser; 
abet erst gegen Ahead stellte stch in der That Erbrechen sin. Bald danach verfiel 
er in einen soporBsen Zestand and ouch bier waren die Kr~mpfe nut die Vorboten 
des Todes, welcher mit Tagesanbrach, also etwa 40 Stunden each tier verh~ingniss- 
vollen Mahlzeit erfolgte. Bei der /iltesten Tochter waren [ihnliche Erscheinungen, 
allein wait geringer and ohne schlimmere Folgen zu bemerken gewessn, w/ihrend 
die Eltern selbst sar keine Besehwerden geffihlt batten. Die fiussere Besichtigung 
der L eiehe ergah oichts Erwiihnenswerthss; sine Section der Kbrperhllhlen j edoch 
unterhlteb, was sicherlleh nicht genu$ heklagt werden kann. Die Pr/ifung einiger 
zurfickgebliebener Pilze lehrte, dass es sich um Morehella esculenta gehandelt hatte. 
S c h n h e r t bat van denselben, mit Fleischbrfihe gekocht, niiehtern gegessen, indessen 
sic darchaus wohlschmeckend gefunden und ouch oicht die geringsten Beschwerden 
danach verspiirt. 

Obwohl sieh S c h u b e r t  dadureh in seinem Glauben an die 

Unschiidliehkeit der lVlorcheln lebhaft best~irkt fiihlte, werden w i r  

van unserem heute gewonnenen Standpunkte aus dash nieht umhin 

kiinnen, entgegengesetzter Meinung zu sein und dieseu Verlauf als 

sin weiteres historisehes Zeugniss attzusehen dafiir, dass die Moreheln 

auf den Menschen unter gewissen Umstlinden giftig zu wirken im 

Stands seien. 

Ferner  erzithlt K e b e r  2) 1846 die Yer~iftungsgeschiehte van 

6 Persouen, welche each dam 6 e n u s s e  van Sehwlimmen,  die bei 

sehr feuehter Witterung gesammelt  und nieht vollst~indig gereinigt 

warden waren,  Erbreeheu and l)iarrhoe bekamen. Diese Ersehei-  

J) Aeassern die Morcheln zuweilen ~lftige Eigenschaften? Casper ' s  Wocheu- 
schrift ffir die gesammte Heilkunde. Jahrgang 1844. S. 828. 

3) Vergiftnngsffille each dem Genusse der Helvella esculenta. Preuss. Vereinszeitung 
No. 32. 18~.6. 
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nungen dauerten bis zu 60 Stunden an und waren bei allen yon 

Gelbsucht begleitet,  welche K e b e r  , a l s  Folge der acuten Gastro- 

intestinalaffection" auffasst. 

Besonders interessant ist die von E. H a m b u r g e r  1) in der Niihe 

von Bromberg beobachtete Vergiftun~ einer aus S Personen bestehen- 

den Familie. 

Eia Oberf6rster H., dessen Frau und 6 ihrer Kinder batten am Abend des 
6. Ma't eine reichliche Morchelmahlzeit zu sich gennmmen. Am Morgen des fol~en- 
den Tages erwaehten die jfingeren Kinder unruhig outer Kopfschmerz and Uebelkeit. 
]laid kam es zu heftigem Erbrechen, verbunden mit Schmerzen im Unterleihe, welches 
die hngehSrigen dutch Darreichen yon Milch zu unterhalten suchten~ his H. - -  im 
Ganzen nach 24 Stunden - -  erschien. Da die genannten grscheinungen inzwischen 
s~immtliche Kinder und znletzt ouch die Eltern betroffen hatten~ waren sie allso- 
gleich oaf das Pilzgericht geschoben worden. Trotz der Anwendnng vnn Ricinus(il 
nnd yon kalten Umschl/igen auf den Kopf verschlimmerte sich der Zustand bei den 
3 j/ingsten Kindern znsehends; Kr~mpfe traten hinzu nod etwa 44 Stnnden nach 
der Mahlzeit waren ein 3jfihriger Knabe, sowie ein 5 nnd eta 6 Jahre altes M~d- 
chert erlegen. Die 3 anderen~ ein iSj[ihriger Jnnge and ein M/idehen vnn 12, resp. 
| 0  Jahren verharrten schlaftrunken, jedoch bei klarem Bewusstsein, in einem sehr 
erb~irmlichen Zustande. Der Unterleib war stark aufgetrieben und sehr empfiadllch. 
Ekel und Breehneigna 8 dauerte noch fort; der Pals war h[iufig~ hart and klein and 
yon wechseindem Typus; die Haut am Rumpfe heiss, an den Extremttliten kfih]; die 
Zunge ganz trocken. Die Entleerungen dauerten fort and bestanden ans Schleim~ 
der hin und wieder mit Blutstreifen vermiseht war. Vergletchsweise weniger gef~ihr- 
lich waren die Eltern ergriffen : indessen ouch bei ihnen bestand anhaltendes Er- 
brechen mit blutigen Beimengungen und die Hiaffilligkeit war gross. Bef der Appli- 
cation beruhigender Abffihrmittel, verbnnden mit energisehen /iusaerea wie ianeren 
Reiz- and Belehtmgsmitteln hesserte sieh der Zustand allmiihllch. Am n~,ichsten 
Morgen war die Gefahr unverkennbar wesentlich gemindert; nor bei dem jfingsten 
Mfidehen hielten die Schlaftrunkenheit and das Erhrechen noch an und ebenso liess 
die ansserordeatliche Yerfa]lenhei! der i~lutter aoch nicht al/e Besorgniss beseiti6t 
erscheinea. Allein ouch diese Symptome verschwanden mit der Zeit und am 9. Tage 
konnten Alle als genesen betrachtet werden. 

Den Grmtd fiir die hier offenbar vorliegende Intoxication er- 

blickt H a m b u r g e r  thefts in tier grossen M e n g e  der verzehrten 

Pilze, theils in dem Umstande,  d a s s  sic die gauze Nacht fiber im 

K~irper zuriickbehalten worden waren, theils in der Ausseraehtlassung 

der gebrituchlichen Maassnahme, die Sehw[imme vor  dem Kochen 

stets erst einige Zeit in Wasser zu legen und alsdann mehrmals 

heiss abzubriihen,  dieses Kochwasser abet  abzugiessen. In der 

1) Vergiftung darch Helvella esculeata. Deutsche Kltnik. 1855. S. 347. 
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That ergab das sehr eingehende Examen H a m b u r g e r ' s  binsichtlich 
des letztgenannten, vermuthlieh wichti~sten Punktes Folgendes: Die 
Stilcke waren allerdings in Wasser gekocht und mit Fett gebraten 
worden, dessert Besehaffenheit sieh als frisch und rein erwies. Ebenso 
zeigte sich der kupferne Kessel, in welehem sie zubereitet worden 
waren, gut verzinnt. Die Frau hatte die Schw~imme mehrmals ka l t  
abgewaschen, allein das zum Kochen verwandte Wasser yon dem 
nachher aufgetragenen Gerichte nieht  abgegossen. Da sich Ham- 
b u r g e r  nieht vorstellen kann, dass das Ausseraehtlassen dieser 
Vorsichtsmaassregel an und far sieh allein ausreiehen ki~nne, um 
das serene Vorkommen einer Vergiftung dutch die essbare Lorchel 
begreiflich erscheinen zu lassen, welche doch, zumal bei der armen 
Bevi~lkerungsklasse gewiss oft genug vernachRissigt werden dtirften, 
so sueht aueh er den seheinbaren Widersprueh durch die Hypothese 
zu liisen, dass der nlimliehe Piiz, je naeh dem $tandorte und je 
nach den Witterungsverh~iltnissen, unter gewissen Umstiinden ein 
Gift zu produciren im Stande sei: eine Auffassung, die seit Ascher -  
son 's  preisgekriinter Sebrift 1) fiber die giftigen Sehw~imme fast in 
allen einschlagenden Publicationen wiederkehrt. 

Ungef,dhr zu der gleiehen Zeit kamen in 40 r t en  des Zloczower 
Kreises in Galizien 30 Erkrankungen vor in Folge des Genusses 
der gekoebten H. eseulenta: darunter verliefen 16 in Zeit yon 24 his 
48 Stunden tiidtlieh ,unter den Erscheinungen einer narkotisch- 
seharfen Vergiftung". Ausserdem starben im n~imlichen Monate 
(1855) in 2 Often des Treneziner Comitates in Ungarn 22 Personen 
nach dem Genusse der H. mitra. Fa lek ,  dessen Referat in Can- 
s ta t t ' s  Jahresbericht z) ich hiebei folge, ffigt dieser Thatsache hinzu: 
,Hiernach kiinnen die genannten Schw~imme hinfiir nieht mehr 
zu den essbaren gerechnet werden, sondern wenn auch nieht 
zu den jederzeit giftigen~ so doch zu den in hohem Grade ver- 
diiehtigen. Um den Gennss derselben unsch~idlich zu machen, hat 
man gerathen, sie zum iifteren mit Wasser auszukochen und das 
Wasser, in dem sie Anfangs gekoeht wurden, gleich davon wegzu- 
giessen. Bei dieser Behandlung soll das Gift tier Sehwlimme miig- 
liehst ausgezogen werden, so class dieselben ohne Gefahr genossen 

t) Ascherson, 9e fungts venenatis. S. 10fgde. 
2) Jahresbericht f/ir die gesammte Medicin 1855. Bd. V. S. 121. 
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werden ktinnen." Offenbar ist diese Bemerkung der Ausfluss einer 
Erinnerung an die Krombhol tz ' schen  Angaben. 

Husemann  in seinem Aufsatze fiber die medieinisehe Bedeu- 
tang der PilzeX) gedenkt der verschiedenen hier wiedergegebenen 
Erfahrungen, freilich aucher,  ohne daraus den eigentlich doch am 
nlichsten liegenden Schluss zu ziehen, dass es sich um eine der 
Morchel als so l che r  s t e t s  und f iberal l  innewohnende Eigenschaft 
handle. Er sagt: ,Nuv bei wenigen Pilzen scheint wirklich gegrfin- 
deter Verdacht vorzuliegen, dass sie aueh ohne auffailende palpable 
Ver~inderungen eine Beschaffenheit aunehmen klinnen, welche ihren 
Genuss unbedingt contraindicirt. Es sind dies Angehiirige der 
Gattung Helvella und Morchella, besonders die esculenta. Be- 
s t immte  g i f t ige  Species  yon It. und M. g ieb t  es nicht:  
Die yon K r o m b h o l t z  als eine solche aufgestellte It. suspecta ist, 
wie nach deal Vorgange yon Phoebus  fast alle Mykologen annehmen, 
Nichts als eine Variet~it yon H. esculenta. Ein rothbrauner Hut, eiu 
griJsserer Wassergehalt und ein unbestimmter (fiberdies variabler) 
h~issticher Geruch sind doch bestimmt keine fiir Aufstellung einer 
neuen Species genfigenden Kriterien. Ob diese w~isserige und widrig 
riechende Variet~it der essbaren Lorehel in denjenigen F~illen, wo 
Ilelvella als Ursache yon Erkrankung angeklagt wird, wirklich be- 
theiligt gewesen, wissen wir nieht zu sagen. Doeh ist in den ge- 
nauer beschriebenen und yon den einsichtsvollsten Berichterstattern 
mitgetheilten geradezu der Mangel yon Differenzen zwischen den 
verzehrten und den gewiihnlichen geniessbaren Loreheln hervorge- 
hoben. Sicher constatirt ist nach dem Genusse der einen, wie tier 
audern das Auftreten yon Erscheinungen, welche an die Intoxication 
yon Boletus luridus erinnern." Und weiterhin~): ,Nur der be- 
kannteste, 1844 yon B e r g e r  beobachtete Fall l~isst andere Deutung 
zu, da die genossenen Morcheln nieht gehiirig abgewasehen waren 
und mehrere 'rage an der Luft gestanden batten, aueh die Mahlzeit 
unzweckmlissig mit sehr viel Fett zubereitet war. In anderen F~illen 
aber batten die fragliehen Pilze ihre seh~idlichen Eigenschaften ent- 
sehieden auf dem Erdboden acquirirt, auf welchem sie wuchsen, 
wahrscheinlich in Folge allzugrosser Feuehtigkeit concurrirend mit 

1) S c h u c h a r d C s  Zeitschr. f. practische Heilk. etc. S. 22! und Handbuch der 
Toxikologie. S. 384. 

~) Handbuch der Toxikologte. S. 239. Anmerkun 6. 
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dem Mangel an Sonuenlicht, vielleicht in Folge anderer noeh unbe- 

kannter Umstlinde." 
Neuerdings hat S t e p h a n  S c h u l z e r  yon Mtiggenburg l) in 

Galizien eine Vergiftung yon 6 Personen erlebt, wovon 3 starben. 
,,Die unheilvolle Helvella suspecta ( K r o m b h o l t z )  findet sich", 
wie er angiebt, in den dortigen W~ildern in Menge; allein das Land- 
yolk llisst sie unberiihrt, obschon es auf alle irgend essbaren 
Prize sonst eifrigst fahndet." Auch in diesem Falle machte sieh 
wiederum jene widerspruchsvolle, zweisehneidige 51atur der Morchel 
in priignantester Weise geltend, welehe uns bereits aus so vielen 
Erzahlungen entgegengeleuehtet hat und far die es unsere Aufgabe 
sein muss, im folgenden Absehnitte eine rationelle L~sung zu finden. 
Es bedurfte nehmlieh angesiehts des in jener (;egend herrsehenden 
Argwohns gegen Moreheln der Ueberredung eines vermeintlieh besser 
berathenen Handwerksbursehen aus Bi~hmen~), um den im Walde 
arbeitenden Bauern, der sammt seiner Familie das Opfer seiner 
Unerfahrenheit werden sollte, zum Einsammeln und Verspeisen der- 
selhen zu hewegen. Wtihrend nun aber in dem Itause dieses Holz- 
hauers die traurigsten Folgen nieht auf sieh warren liessen, blieb 
die Familie einer Jtidin, welehe dem Bauern unterwegs fast die 
Hiilfte der eingesammelten Sehw~imme abgesehwatzt hatte, durehaus 
versehont: sowohl sie selbst als ihr Mann und ihre Kinder spiirten 
zu keiner Zeit auch nur das leiseste Unbehagen, obwohl sie das 
Gerieht genau ebenso wie jene noch an dem nehmlichen Abende ver- 
zehrt hatten. Aus dem dureh dieses sehier mystische Schicksals- 
spiel geschaffenen Dilemma sucht sieh nun S e h u l z e r  dutch fol- 
genden Erkliirungsversueh zu befreien. Entweder gab der Bauer nut 
die jUngsten Stiicke ab und behielt ftir sich die grossen, w a h r -  
s c h e i n l i e h  s c h o n  v e r d e r b e n d e n  zurUck oder die hiichst un- 
gleiehartigen Wirkungen sind in der Bereitungsweise zu suehen. 
Die arme Biiuerin kochte ihre Pattie einfach in Wasser, w~ihrend 
die wohlhabendere Jtidin wahrseheinlich ttichtig Salz und Essig 

zusetzte. 

1) Flora. Jahrgang LXII. S. 388. 
2) Charakterischer Weise ffigt Schulzer bei, er habe durch spiitere Erkundi- 

gungen erfahren, dass man in vtelen Gegenden BShmensdie Helvella suspecta 
wirklich verspelst, aber nach dem ersten hufsledcn das Wasser abgiessc und 
dann erst die Schwfimme zum Genusse bereite. 
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In neuester Zeit hat $ c hil le r x) in Cfistrin eine Art Hausepidemie 
nach Lorchelgenuss bc0bachtct, insofern unter 11 Personen, die ein 
aus Lorchcla and Spargeln gemischtes Gericht verspeist hatten, 
gerade diejenigen 9 unter eigenthfimlichen Symptomen erkrankten, 
welche beide  GemUse zu sich genommen. Diejenigen hingegen, 
welche blos Spargel gegessen, blieben verscbont. Die Erscheinungen 
bestanden in rasch auftretendem Erbrecben und Durchf~llen, sowie 
in wochenlang sicb hinschleppenden Magendarm-Katarrhen; bei einigen 
zeigten sich auch Schlingbesehwerden and ,sehr l~istige" Sel~stiirun- 
gen. - -  Aeusserlich war den wenigen, noch fibrigen Schwiimmen 
nichts anzusehen. Dagegen zeigte bei einigen Exemplaren das Inhere 
des Hates einzelne sehwarze Flecken yon der Gri~sse eines halben 
FUnfpfennigstiicks, wiihrend bei anderen jede Ver~inderung fehlte. 
Die Antwort der yon Sch i l l e r  um Auskunft ersuchten botanisehen 
Autorit~it lautete dahin, dass die Lorcheln yon cinem Wurme ange- 
griffen and dadarch local abgestorben gewesen seien: waren doch 
die Excremente dieser Sehmarotzer in den Falten an der Unterfl~iche 
des Hutes zurtickgeblieben. Hieraas zieht Schi l le r  kurz and gut fol- 
genden Schluss: en tweder  macht also das Abs te rben  des Ge- 
webes den Genuss  tier g e k o c h t e n  Lorche l  sch~ldlich, oder  
e s i s t  der Warm selbs t  oder  endl ich  es sind die Exc remen te .  

Die jiingste Nachricht fiber tible Zuf~ille nach dem Genusse der 
Helvella verdanken wit Bostr~lm~), welchem es verg[innt gewesen 
ist, die Obduction yon 2 Kindern zu machen, welche kurz nach 
dem Genusse yon Morcheln gestorben waren. 

Die Pilze, welche yon dem gewohnten, frfiher schon vielfach ohne Schaden be- 
nutzten Fundorte berstammten~ nod sich ihrem Aussehen naeh in niehts yon den 
bekannten Formen unterschieden, waren am Brunnen ordentlich ansgewaschen und 
sodann in ether Pfanne mi t  Sehmaiz zubereitet worden. Hievon .ass die ganze 
Familie, ohne (zun~ichst?) Naehtheile zu verspfiren~ am Abend des 27. Mal. Eine 
andere Portion, ganz ebenso zaberei/et, verzehrten sie als einzlge Speise am Mittag 
des 28. Bereits um 6 Uhr Nachmittags erkrankten Alle sehr bald hinter einander, 
besonders heftig die |6jfihrige Toehter und ein 8jfihriger Knabe. Letzterer verschied 

J) Vergiftong dutch Helvella esculenta. Ber]. klin. Wochenschr. 1880. 5To. 46. 
~) Ueber die Vergiftung dureh Morcheln. Sitzungsberichte der physlkalisch- 

medicinischen Societ~t zu Erlangen. Juni t880. - -  Eine kurze vorlfiufige 
Mittheilung fiber den auff/illigen H/imoglobinuriebefund naeh Morehe]genuss, 
vonder  auch ieh zuffillig Kenntniss erbielt, hat Bos t r f im bereits a d d e r  
Naturforscherversammlung zu Baden-Baden im Herbst 1879 gemaeht. 

Archly f. pathol. Anat, Bd. LXXXVIII. Hft, 3. 31 
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22~ erstere 5.~ Stunden nach der verderbllchen Mahlzeit. Bel den fibrlgen letchter 
erkrankten Persoaen bestanden die Symptome in stfirmtschem Erbrechen~ m~ssigen 
Leibschmerzen und Diarrh~en bei sehr starker Abgeschiagenheit und bald danach 
Icterus. Die vehmHchen Erscheinungev hatten die Verstorbenen dargeboten; bei 
ihnev wares jedoch zuletzt Kr~mpfe htvzugetretev, die iv ausgesprochenem Trismus 
uvd Tetanus gipfelten, verbundea mit furibundeu Deliriev und heftigem, schmerzhaft 
klingendem Schreien, his schliesslich iv einem comat~sen Zustande der Ted erfolgte. 
Bei jeven dauerte zwar am 5. Tage und danach die Gelbsucht, der Kopfschmerz 
uvd das Geffihl grosser Mattigkeit noch fort ; allein sic gingea zasehends ihrer Ge- 
nesung entgcgen. 

Bei der Section erwies aieh das Blut als vollkommen fliissig und dunkel, die 
Nieren sehr blutreich, die Milz hochgradig hyper~misch und geschwollen; die Magen- 
schleimhaut gelockert und blutreicher, der luhalt des Duodenums gallig geffirbt; das 
Gehirn und seine H~ute in hohem Maasse hyper~imisch. Dabei bestand Icterus der 
~usserev uv~ inverev Theiie. 

Zur Kl~irung dieser an sich'keineswegs unzweideutigen Befunde 
unternahm B o s t r 0 m  eine Reihe yon Versuehcn an Hunden mit 
FUtterung einer Briihe, welche er sich dutch l/4stiindiges Kochcn 
frischer Lorcheln hcrgestellt hatte. Hierbei ergab sich, dass solches 
Wasser ausnahmslos gifiig wirkt, w~hrend die zurUckbleibcnden Pilze 
selbst sich als ganz unseh~idlich erwiesen. Das auff~illigste Vergif- 
tuogssymptom aber neben dem Erbrechen und dem allgcmeineu 
Lcidenszustande ist die H | i m o g l o b i n u r i e ,  wclehe B o s t r ~ m  
friihestens 15 Stunden nach der Application beginnen sah und die 
2 - - 3 T a g e  persistirt. 51och 4 - - 5 T a g e  danach bleibt dcr Harn 
ciwcisshaltig, w~ihrend sich die Gallenfarbstoffreaction bis zum 1 0. Tage 
nachweisen liisst. Mikroskopisch faad er im Urin Klirner und Tropfen 
yon Hiimoglobin und vereinzclt braungcf~irbte granulirte C?linder. - -  
Am 2 . - - 3 .  Tagc waren die Hunde wieder taunter, obwohl noch 
immer Hiimoglobinurie vorhanden scin kann. Bei starken Dosen 
(fiber 100Grin.) ward das Erbrcehen vicl heftiger und l~inger 
daucrnd, die Abgeschlagenheit welt schwerer und bald trat auch 
eine bedeutende Steifigkcit, besonders dcr hinteren Extremitiiten 
ein, dcr etwa am 4. Tage dcr Ted folgte. In allen diesen lctalen 
Fitllen war die gcschilderte Anomalie des Harns sehr ausgesprochen 
und in den beiden letztcn Tagen vollkommene Anurie. Dcr Sections- 
befund stimmte ganz mit dcm veto Menschcn gewonnenen tiberein: 
besonders schwcr erkrankt waren die Nicren, welche sehr prall 
anzuftlhlen uud braunschwarz gefiirbt, auf dem Durchschnitte zahl- 
reiche braune Streifen unterscheiden liessen. Dicse Zeichnung be- 
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ruhte auf Ausfiillung der Harnkantilchen und zwar aowohl der ge- 
wundenen, wie der gcraden mit wohlausgebildeten Hlimoglobin- 
Krystallen und mit feinkSrnigen H~moglobinmassen, die auf den 
ersten Blick als rothe Blutk~rperchen imponirten: also Alles in Allem 
ganz die nehmlichen Erseheinungen, wie sie naeb der Transfusion 
andersartigen Blutesl) und nach schwerer Verbrennung ~), geschildert 
und seitdem ftir eine Reihe anderer Stoffe best[itigt worden sind. 

GestUtzt auf meine zahlreiehen einschl~igigen Erfahrungen konnte 
ieh angesichts dieser interessanten Mittheilung allsogleich keinen 
Augenblick darUber zweifelhaft sein, dass die Morchel blutk~rperchen- 
zerst~rende Eigenschaften besitze und eben dadureh giftig zu wirken 
im Stande sei. Ob neben dieser h~mokatalytischen noch andere 
delet~re F[ihigkeiten mit in's Spiel k~men, liess sich aus jenen 
Symptomen vorerst noch nieht erschliessen. 

In diesem Sinne babe ich bereits ira Mai 1880 mehrere Ver- 
suehe angestellt, deren Resultat es mir alsbald zur Gewissheit erhob, 
dass der ftir dnrchaus harmlos gehaltene und titglich in so grossen 
Mcngcn ~tfentlich feilgebotenc Pilz in Wirklichkeit ein [tusserst delcttir, 
bei h~heren Dosen sogar tSdlich wirkendes Princip enthalten musseS). 
Die Trockenheit des Friihsommers verhinderte jedoch die Fortsetzung 
der Untersuchung, die erst im n~chsten Jahre wieder aufgenommen 
werden konntc. 

Insofern abet hatten reich meine Experimente schon damals 
weiter gefiihrt, zum Kern- und Ausgangspunkte des ilberraschenden 
Symptomencomplexes, als es mir gelungen war, die Ursachc flit 
die abnorme Besehaffenheit des Hams, wie flir die Entstehung 
jener tiefgreifenden Ver~nderungen im Nierenparenchym auf's An- 
schaulichste nachzuweiscn in e iner  in ihren  ve r sch iedenen  
Phasen greifbar  zu ve r fo lgenden  Desorganisat ion der  
ro then  Blu tk~rperehen .  

I) Ponf ick ,  Experimentelle Beitrlige zur Lehre yon der Transfusion. Dieses 
Archiv Bd. LXIL S. 307 nnd 319. 

2) Derselbe, Ueber den Ted nach ausgedehnten Schweren Verbrennungen. BerL 
klin. Wochenschrift. 1876. No. t7  (Menschliche .Casuistik) und ~Ueber die 
p|~tzlichen Todesf~lle nach schweren Verbrennuugen ~. Ebenda. 1877. No. 46 
(Experimente). 

8) Vorgetragen in der hygienischen Section der Gesellschaft ffir vaterliindische 
Cultur am 3. December 1880. 

31 .  
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Von der Gesammtheit dieser und der im FrUbjahr 1881 ange- 
stellten ungleich zahlreieheren Versuehe, tiber welche ich am 17. Juni 
1881 an der gleiehen Stelle ausftihrlich berichtet babel), sonen die 

folgenden BlOtter Kunde geben. 

E x p e r i m e n t o l l e r  Theil .  

Um jeden Irrthum hinsichtlieh der wahren Natur der zu meinen 
Versuchen benutzten Schw~imme auszuschliessen, babe ich das zu 
verwendende Material jeweils dem berufensten Kenner der schlesischen 
Pilzflora, Herrn Oberstabsarzt Dr. Schrt~ter,  zur Bestimmung vor- 
gelegt. 6esttitzt auf seiaen mir mit gewohnter Zuvorkommenheit 
ertheilten Rath, fur den ieh mir gestatte, ibm an dieser Stelle meinen 
aufriehtigen Dank zu wiederholen, darf ieh behaupten, stets 
nur Helve l la  e s c u l e n t a  in Gebrauch gezogen zu haben. Hier 
in Breslau also wurde auf dem Markte vielerwtirts, nicht minder 
an anderen, mehr zerstreuten Verkaufspl~itzen in der Stadt eben 
diese Art - -  soweit ieh wahrnehmen konnte, aussehliesslich - -  feilge- 
botch und yon Ende April bis Anfang Juni Tag ftir Tag in betr~ieht- 
lichen Mengen abgesetzt. JedenfaUs haben die yon mir applicirten 
Pilze einzig und allcin der genannten Species angeh~irt. 

AIs Versuehsthiere dienten fast ausnahmslos Hunde  und 
zwar vorwiesend we ib l i che ,  welche ja den gewaitigen Vortheil 
bieten, dass yon ihnen allezeit mit Leichtigkeit Urin entnommen 
werden kann. 

Die jeweils einzuverleibenden Dosen  wurden stets zu dem 
Kiirpergewichte des Empf~ingers in ein bestimmtes Verh~iltniss ge- 
bracht, um eine q u a n t i t a t i v e  Ve rg l e i chung  der Werthe und 
eine schrittweise Abstufung zu erm~glichen. Es stente sich zwar 
bald heraus, dass eine buchstUbliehe Parallelisirung eines sehr  
grossen und clues s e h r  kleinen Thieres unang~.nglieh sei, trotzdem 
bcide ein r e l a t i v  gleiches Quantum 8ubstanz empfangen, einfaeh 
datum well jane volumin~sesten, also mit einer sehr hohen Dosis 
zu bedenkenden Tbiere unter verglcichsweise ungleich schwereren 
Symptomen zu erkranken pflegen. Allein diese Erfahrang hat 
sieherlich nichts Wunderbares, sondern best~itigt lediglieh frliher 

~) 591 Jahresbericht der schlesischen Gesellschaft ffir vaterlfindische Cultur. S. 239. 
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gemachte I) Erfahrungen, sobald man erw~Igt, dass bet so grossen 
Gabon, wie sie Hunde yon 10--12 Kgrm. K0rpergewicht erfordern, 
nothwendig eine fatale H~tufung delet~irer Substanzen innerhalb des 
Blutes erzeugt wird. Angesiehts der Unthunlichkeit ether ~ihn- 
Itch raschen Elimination dieser Scblaeken aus dem Organismus, 
wie sie bet kleinen Gabon und kleinen Thieren geschehen kann, 
vermag aber hieraus our ein Circulus vitiosus sehlimmer Erschei- 
nungen hervorzugehen. 

I. Die f r i sehe  Morche l  rob. 

Giebt man einem tlunde eta Gericht ~) friseher Moreheln roh 
zu fressen, dessert 0uantitiit gerade 

Einem Proeen te  se ines  K 0 r p e r g e w i c h t e s  
entsprichtS), so machen sich bereits naeh wenigen Stunden auf- 
fallende Symptome an demselben bemerklieh. Er wird unlustig nod 
niedergesehlagen, zei~t ausgesprochenen Widerwillen gegen seine 
gewobnte Nahrung und nicht selten beobacbtet man Erb reehen  
ether sauren, z~ih sehleimigen Fliissigkeit; zuweilen erfo]gen auch 
Entleerungen per anum. Die siebtbaren Sehleimh~iute zeigen eine 
etwas livide~ bald rein blasse~ bald leicht cyanotiscbe F~irbung und 
verminderte Turgescenz. 

Naeh diesen ersten mitunter etwas stiirmisehen Erseheinungen 
pflegen die Thiere Tage hindureh still und in sich gekehrt dazu- 
liegen und lassen aueh, naehdem alle sogleieh zu beschreibenden 
objectiven Zeichen sehwerer intierer St0rungen wieder versehwunden 
sind, die are  Frisehe und Beweglichkeit ouch llingere Zeit hindurch 
vermissen. 

Unstreilig die eharakteristischste und dauerbarste Ver~inderung 
bietet alsbald der [Iarll dar. Sie darf auch als das bedeutungsvollste 
Symptom yon allen gelten, wenigstens insofern, als sie nieht nut das 
unzweideutige Zeiehen ether ernsten Organerkrankung darstellt, 
sondern zugleieb, je nach ihrer Intensitiit, als der exaete und j e d e r ,  

l) Transfusion. S. 320. 
~) Die Schwfimme Worden zun/ichst in kIeine Stiickchen zertheiR nnd dann, 

vermischt mit gehacktem rohem liindfleisch, dem Thiero mehr oder weniger 
gewaItsam eiDgeffittert. 

s) Die hSchste absolute Dosis betrug 138 Gramm bei eioem beinahe i4 Kilo 
wiegenden Wolfshunde. 
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zeit  b e f r a g b a r e  Maassstab dienen kann fttr die Tiefe der einge- 
leiteten Alterationen. - -  Etwa 6 Stunden nach Einverleibung jener 
Mahlzeit also, zuweilen noch frtlher 1) verwandelt der Harn ganz 
pl6tzlich sein Aussehen, indem er eine dunkelrothe Farbe und eine 
dicke syrupSse Beschaffenheit annimmt. Entzieht man yon nun 
ab der Blase etwa alle 2 Stunden ihren Inhalt per Katheter, so 
erhitlt man zun~tchst eine fast schwarze, heidelbeerfarbene FlUssig- 
keit, die im Laufe der nachsten 10--15 Stunden anniihernd die 
gleiche Tiefe zu hewahren, alsdann aber in allmahlicher Abstufung 
in ein leichteres, rubinartiges Both iiberzugehen pflegt. Zugleich 
verliert der Urin um diese Zeit, d.h. um die 16 . - -22 .  Stunde, mehr 
und mehr das ursprtingliche brillant lackfarbene Aussehen; er wird 
matt und undurchsichtig, um allmiihlich durch ein sehmutziges hell- 
roth, weiterhin ein fleischwasser~ihnliches Colorit hindurch nach 
40- -65  Stunden zum normalen Aussehen zurUckzukehren. 

Der aus dem lackfarbenen Aussehen zu machende Schlass, 
dass wir es nicht mit einem blutk~rperchenfiihrenden, sondern mit 
einem h~moglobinhaltigen Harne zu thun hahen ~), wird durch die 
mikro- wie spectroskopische Untersuchung mit Leiehtigkeit bestUtigt. 
Das Mik roskop  l~isst uns nehmlich, in den ersten Stadien wenig- 
stens, ahsolut keine geformten Elemente in der schwach rSthlich 
gefitrbten ,,L~sung" entdecken und hei der Betrachtung mit dem 
S p e c t r o s k o p  treten sofort und zwar selhst bei starker Verd~innung 
die charakterischen Hitmoglobinstreifen auf's Pr~ignanteste hervor, 
welche im weiteren Verlaufe denen des Meth~tmoglobins 3) und des 
Haematins Platz machen. 

Erst dann, wenn der Urin matt und schmutzig gef~irbt wird 
und einen erst braunrothen, dana immer ausgesprochener braun- 
lichen Farbenton gewinnt, erscheinen wohl auch kleine kSrperliche 
Beimengungen in der bis dahin krystallklaren Fliissi~keit: es sind 
kleine braunlich oder olivengriin tingirte Flocken und KlUmpchen, 
welche sieh raseh zu Boden setzend ein eigenthUmliches, ja geradezu 
pathognomonisches Sediment bilden: einen Niederschlag, der im 
Reagensglase eine schlammartige Schicht yon 1--1 ' /2 Ctm. Hi, he 

l) Der frfiheste yon mir htebei beobachtete Terrain war 5~ Stunden, der spitteste 
circa 10 Stundea nach der Darreichung. 

2) Transfusion, S. 3i3. 
z) Vgl. Marchand, Ueber das Meth~imoglobin. Dieses Archly Bd. 77. S. 488. 
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darstellt. Unter dem Mikroskop betrachtet besteht derselbe thetis 
aus einzelnen K~rnern und Tropfen, thefts aus wurst~hnlich zu- 
sammengeballten Kllimpchen yon bald r~thlichgelbem, bald gelb- 
briiunlicher, bald grUnlich-sehillernder Farbe. Wlihrend diese Floeken 
aber anfangs sehr rein sind und wenn auch im Ganzen zahlreieh, 
so doeh jedes isolirt ftir sich auftreten, werden sie allmiihlich immer 
umf~nglicher durch eine fortschreitende Verschmelzung, welche zuerst 
unregelm~ssig gestaltete Conglomerate, zuletzt immer sch~rfer aus- 
gepriigte Pfr~pfe, wohlgebildete Cy l i nde r  zu Wege bringt. In 
letzterem Stadium sieht man jedoeh nicht mehr blos die bekannten 
Formen erstarrter Harnkaa~lchen-Ausgiisse, sondern zuweilen auch 
gabelig getheilte, indcm 2 Bahnen, sieh spitzwinkelig vereinigend, 
zusammenfliessen oder am einen Ende spiralig auslaufende, offenbar 
entstanden unter dem Einflusse des unteren Sehaltstiickes ether 
Henle'schen Schleife. 

Diese flockig-k~rnigen Beimengungen erscheinen bet der ge- 
nannten Dosis yon 1 pCt. stets nach der Akme der Hiimoglobin- 
Ausscheidung durch den Harn zu einer Zeit, we sieh letzterer sehon 
wieder aufzuhellen begonnen. Andererseits lassen sie sich aueh zu 
einer Zeit noch nachweisen, wo bereits die normale F|irbung durch- 
aus wieder zurUckgekehrt ist. Man bemerkt dana innerhalb eines rein 
gelben, gemeiniglieh Sehr leichten und hellen Fluidums eine aller- 
dings immer mehr abnehmende Zahl griinlicher Kltimpchen, offenbar 
die in den r Tubulis steeken gebtiebenen Nachziigler der cylinder- 
erzeugenden Exsudation, wetche nunmehr mittelst des energiseh ge- 
steigerten Seeretionsdruckes naeh und naeh hinausgespillt werden. 

Neben diesen h~ehst sinnfitlligen hbweichungen in der Urin- 
beschaffenheit fesselt mitunter ein anderes noch ostensibleres Symptom 
unsere Aufmerksamkeit, welches in gewissem Sinne in innerem Zu- 
sammenhange damit steht, der Ic te rus .  Zuweilen bereits am 
2. Tage, h~iufiger am 3. und 4. bemerkt man ein deuflieh gelb- 
b r | i u n l i e h e s ,  tin he l l  rostfarbenes hussehen der Selera, der 
Bindehaut, der Lippen- und Wan~enmueosa etc. Bei griisseren 
Dosen habe ieh mehrmals auch die Cutis, besonders am Rumple, 
in der unteren Brust- und oberen Bauch~egend ausgesproehen gelb- 
lieh tingirt gesehen. Offenbar ist dies Ph~iaomen der husdruek der 
Ueberladung des Plasmas mit den Umwandlungsprodueten des 
Hitmoglobins, denen in Folge der Behinderung tier Nierenthittigkeit 
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der Abgang dutch die pr~idestinirte Ausscheidungspforte versperrt 
ist, die sonach nicht umhin kiinnen, alsbald Bestandtheile der Lymphe, 
demn~tehst auch der festen Gewebselemente zu werden. Unzweifel- 
haft haben wir bier also ein typisches Beispiel yon h~tmatogenem 
Ieterus vor uns als Folge der doppelten Unfiihigkeit der Leber und 
der Nieren, die Elimination des iibersehiissigen Blutfarbstoffs zu 
ilbernehmen oder wenigstens zu Ende zu f(ihren. 

In diesem Sinne wird man sagen mtissen, dass sein Auftreten 
im Allgemeinen als ein prognostisch recht ungtinstiges Zeiehen zu 
betrachten sei. In der That bleibt die Gelbsucht dean auch meistens 
bestehen bis zum Tode, jedenfalls dann, wenn sie yon vornherein 
intensiv gewesen war. N u r  in vereinzelten Fiillen sah ich sie a l l -  
mlihlich wieder abnehmen, und um die Wende der ersten zur zweiten 
Woche sachte verschwinden. Es ist bemerkenswerth, dass es auch 
beim Menschen, soweit die vorbandenen Nachrichten ein umfassen- 
des Urtheil gestatten, wesentlich tiidtliche F~ille sind, bei denen 
Icterus wahrgenommen wird. 

W~thrend so am 3.--4. Tage der ttarn ganz oder wenigstens 
beinahe sein normales Verhalten wieder erlangt hat und etwaige 
Gelbsuchterscheinungen beginnen sich zu mildern, hat sieh aueh 
das Allgemeinbefinden des Tbieres allm~ihlieh gebessert. Die villlig 
abhanden gekommene Fresslust erwacht yon Neuem, die alte Munter- 
keit und Beweglichkeit kehreu zuriiek und ausser einem freilieh 
recht ansehnlichen Verluste an Klirpergewicht, dem husdrucke der 
tagelangen Nahrungsverweigerung, ist objeetiv jetzt Nichts mehr iibrig, 
was uns auf ein so tiefes Ergriffensein zurUcksehliessen lassen kiinnte. 

Eine einfache Ueberlegung muss uns nun wohl sagen, dass 
nothwendig auch das B lu t l eben  des mit Morcheln gefiitterten 
Hundes schwer gelitteu babe, dass sonder Zweifel eine grosse 
Menge farbiger Zellen zu Grunde gegangen sei. Denn nur unter 
dieser Voraussetzung ist ja nach anderweitigen Experimentalerfah- 
rungenl), die in bemerkenswerthester Weise durch die klinische 
Beobachtung am Menschen best~itigt worden sind~), das Symptom 
einer so intensiven und langdauernden H~imglobinurie tiberhaupt 

l) VgL die bereits erw~ihnten Arbeiten fiber Transfusion und Verbrennung. 
s) Kfissner, Paroxysmale H~imoglobinurie. Deutsche medicin. Wochenschr. 

1879. No. 37. 
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begreiflieh. Wir dttrfen das Maass dieser Blutzerst~rung aber 
vollends nieht gering anschlagen, sobald wir uns der Thatsaehe er- 
innern, dass das im Blute freigewordene H~moglobin erst dann im 
Harne  zum Vorsehein kommt, wean eine ziemlich hohe Dosis er- 
reieht, resp. tibersehritten ist, dass somit alas Auftreten des Farb- 
stories im Urin stets als tier Ausdruek eines sehr ausgedehnten, 
bereits eumulirten Zerfalls rother BlutkSrperehen zu gelten hat. 
Oder mit anderen Worten: Es kann eine nieht unbetr~iehtliehe Menge 
gefarbter Elemente im Blute zu Grunde gegangen sein, ohne dass 
wit dem Harne aueh nur nine Spur yon H~moglobin heigemiseht 
oder ihn sonst irgendwie veriindert sahen. Wie bekaant ist es in 
erster Linie, vielleieht aussehliesslieh, die Leber ,  welehe dieses 
erste, reeht ansehnliehe Quantum frei eireulirenden Blutfarbstoffes 
mit Beschlag belegt und in Gestalt einer unverhaltnissm~issig bili- 
rubinreiehen Galle alsbald zur Ausscheidung bringtl). Dieses 
Quantum, welches wir sonaeh aur sehr ann~ihernd aus der dunkler 
braunen Farbung der Faces ~) zu taxiren vermSgen, habe ieh als das 
der L a t e a z  bezeichnet. Erst jenseits desselben werdea aueh die 
Nieren in Ansprueh genommen: dann erst sehen wit It~imoglobinurie. 

In der That hat nun die U n t e r s u e h u n g  des Blutes bereits 
bei jenen ersten Versuehen gelehrt, dass in kurzer Frist nine hiiehst 
auff~lllige Ver~inderung an seinea farbigen Bestandtheilen vor sieh 
geht, dass nine bunte Reihe yon Auslaugungs- und AuflSsungs- 
phiinomenea wahrzunehmen ist, welehe die Ursaehe ihres Absterbens, 
wean nieht bereits der Zellentod selbst sind. 

Bereits naeh wenigen Stunden sieht man nehmlieh nine grosse 
Menge rother Blutktirperehen eigenthiimlieh missstaltet, gleiehwie 
verbogen oder einseitig ausgezogen: birnen-, keulen-, hanteliihnliche 
Gebilde, die seharf eontourirt sind, aber aus einer sehr ung le i eh -  
ar t ig  gef~irbten Substanz bestehen. Denn w~ihrend die normale 
Tinetion nur noch an einem Pol dieser verzerrten, zu Cylindern 
ausgewaltzten Seheiben vorhanden und bier auf ein bald kugelig 
oder unregelm~issig gestaltetes, bald halbmondf5rmig, seltener ring- 

i) Tarehanoff, Ueber die Bildung yon Gallenpigment aus Blatfarbstoff im 
Thierk~rper. Pfl(iger's Archiv Bd. IX. S. 53. 

i) In der That hahe ieh bereits bei Darreiehung yon i pCt., noeh ausgeprfigter 
bei hSheren Gaben diese Ver~nderung der Excremente mehrere Tage ]ang 
verfolgen kSnnen. 
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artig sicb pr~isentirendes Segment beschr~inkt ist, zeigt die Haupt- 
masse, welche sich demgem~iss iiusserst wechselvoll, bald in Gestalt 
eines unvolikommen kugelig-, birnen-, achterfSrmigen KSrpers oder 
einer lichten centralen Liieke darstellt, ein farbloses, rein wasser- 
belles Aussehen. Ja sin unterscbeidet sich, ihrem Lichtbrechungs- 
vermSgen naeh, so wenig yon dem sie trageuden Menstruum, dass 
es nicht selten den Anschein gewinnt, als ob jene Reste h~tmo- 
globinhaltigen Stromas selbstiindig im Plasma flottirten. In manchen 
Fiillen ist der durch diese eigenthllmlich gl~inzenden marginalen 
Anhiiufimgen gefiirbt gebliebener Substanz hervorgerufene Eindruek 
ein so verwirrender, dass man nur zahllose rSthlichgelbe Tlipfel 
und Ringe inmitten eines wasserhellen, scheinbar ganz homogenen 
Gesichtsfeldes zu erblicken glaubt. Ein genaueres Zuschauen lehrt 
indessen h~lufig genug, dass sogar die kleinsten dieser gelblichen 
,KSrner '~ keineswegs freie KlUmpchen sind, sondern immer noch 
integrirende Bestandtheile einer freilich fast ganz decolorirten Blut- 
scheibe. 

Neben diesen ,,intermedi~iren", d. b. zwischen dem normalen 
Tinctions- und dem abnormen Entf~trbungszustande mitten inne- 
stehenden Formen bege~net man DUn abet schon friih aus~epr~gten 
,,Schatten", Stromata, die, ihres Hiimoglobins durchaus ledig, nur 
noch schwer vonde r  sie umspUlenden Plasmafliissigkeit differenzirt 
zu werden vermSgen. Diese kugelig aufgequollenen Scheiben also, 
die nichts Anderes sind als die werthlosen Leichen der einstigen 
Sauerstofftriiger, stellen die Ends tu fen  des sanzen freilich rasch 
genug sich abspielenden Scheidungsvorganges dar. 

Ausser diesen in verschiedeneo Phasen der Auslaugung be- 
griffenen ganzen Blutk~rperehen trifft man abet auch eine keines- 
w egs geringe Menge wirklicher, abgebrSckelter Triimmer der in ihrer 
inneren Coh~ision offenbar bedenklich erscht|tterten Elemente. Es 
sind das ann~hernd kugelige Partikeln, deren Umfang von dem eines 
feinsten, eben noch sichtbaren KSrnchens oder TrSpfchens bis zu 
dem einer haiben rothen Zelle schwankt und deren Substanz bald 
noch durchaus tingirt, bald bereits vSllig entf~irbt und schattenhaft 
ist, bald endlich - -  und das ist das H~ufigste - -  jene wechselvolle 
Sprenkelung aufweist aus gelblich gliinzenden end aus blassen 
wasserhellen Stellen, wie wir sie soeben an den ganzen Blutzellen 
kennen gelernt haben. 
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Was nun das Plasma anlangt, so liisst es innerhalb dieser 
Periods unter dem Mikroskop zuweilsn einen leicht gelbliehen Ton 
nicht vsrkennen, welcher genau ebenso wie bei der dureh Trans- 
fusion fremdartigen Blutes, dureh Verbrennung etc. entstandeneu 
Desorganisation darauf beruht, dass sieh freies Hiimoglobin dem 
Serum beigcmiseht hat. Speetroskopiseh lltsst sieh der Nachweis 
dieses Ueberganges noch sieherer und noch h~iufiger fUhren. 

hlle die gesehilderten Abweichungen yon dem normalen Ver- 
halten des Blutes mindern sieh gewlihnlich schon im Laufe des 
2. und 3. Tages mchr und mehr und sind am 4. durchaus wieder 
versehwunden - -  mit Ausnahme eiuer manchmal keineswegs unaa- 
sehnliehen Menge yon Sehatten, die noch eine Wells im Plasma 
kreisend untsrschieden zu werden vsrmiigen. 

Welt ungfinstiger gestalten sich die Folgen des Genusses rober 
Morcheln, sobald man fiber die bescheidene Dosis yon 1 pGt. hinaus- 

gehend 
1�89 pCt. 

zur Anwendung bringt und zwar mtissen sich bier bereits welt auf- 
fiilligere Untersehiede in der Wirkungsweise geltend machen nach 
relat iv  gleichen Mengen: denn es ist nicht sehwer einzusehen, 
dass 150 Grm. einem 10 Kilo wisgenden Hunde wesentlieh griissere 
Noth machen werden als 45 einem 3 Kilo wiegenden, obwohl doch 
bei beiden dcr nehmliehe Procentsatz im Spiele ist. hllein dessen- 
ungeaehtet darf man sagen, dass dureh dieses hiihere Quantam yon 
l�89 pCt. unbedingt sine siehtliche und schon recht besorgnisserregeude 
Steigerung des in den vorigen Bl~ittern geschi!derten S?mptomen- 
complexes hsrvorgerufen wird. Trotzdem nun der Zustand, wenig- 
stens der grossen Thiere, mehrmals einen entsehieden bedenkliehen 
Charaktsr angenommen hatte, ist mir doch hiebei kein Fall mit 
lethalsm Ausgange begegnet, wohl abet nach Application yon 1~ 
und 2 pGt., welche ich somit als die an der Grenze der Tiidtlichkeit 
stehenden, resp. allemal tiJdtlichen Dossn bezeichnsn muss. 

Der Verlauf ist hier ungleich stiirmiseher; die t?pischen ob- 
jectivcn $?mptome springen jsdes einzelno sofort in grellster Schltrfe 
in die hugen und verharren fast ungemindert bis zum Ende; der 
hllgemeinzustand ist yon vornhersin tief gestiirt und ftir einen kun- 
digen Beobaehter unschwer als hoffaungslos zu erksnnsn. Die 
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H~moglobinurie beginnt zwar auch jetzt erst in der 7. Stunde, aber 
sofort wird ein beinahe schwarzer Harn entleert. Wenngleich dann 
wohl im weiteren einige Episoden kommen, we er eine minder 
dunkle Fiirbung anzunehmen scheint, so kehrt er doch fast stets 
wieder zu der alten Concentration zurfick, mit der Maassgabe frei- 
licb, dass inzwischcn an Stelle des schwarzrothen bordeauxfarbenen 
Aussehens ein bRlunlicher, an dunkles Bier erinnernder Ton getreten 
ist. Diese mod i f i c i r t e  H~imoglobinurie  dauert biszumExitus, 
welcher gegen Ende des 2. oder zu Anfang des 3. 'rages zu erfol~eo~ 
seltener bis zum 4. oder 5. sieh zu verziJgern pflegt. 

Noch anhaltender ist die B lu tve r i inderung :  denn sic bc~innt 
bereits wenige Stunden naeh der Mahlzeit mit fleck- und tUpfel- 
weiser Verblassung des Leibes der rothen Elemente, erreicht dann 
um die Neige des ersten Tages ihren Htihepunkt, auf welchem sic 
his zuletzt persistirt: oder sic schw~tcht sich wohl aueh in allm~ih- 
licher Abstufung etwas ab, ohne darum ihren typischen Charakter 
zu verlieren. Je l~inger sich die Entscheiduog hinschleppt, desto 
ausgepriigter wird die braunrothe Fiirbung der Blutmasse, das will 
sagen tier Meth~imoglobingehalt des Plasmas. 

In den sehwersten F~illen gew~ihrt das Blut sosar fur das blosse 
Auge ein verd[ichtiges Aussehen, indem es dick und theerartig, 
dabei mattroth oder selbst mit einer ausgesprochen br~.unlichen 
Schattirung versehen ist: Eigenschaften, die zun~ichst allerdings auf 
eia besonders ausgedehntes Zugrundegehen rother Blutkiirperehen, 
daneben jedoch auf weitere innerhalb der Circulation erfolgte Um- 
wandlungen des in Llisung gelangten H~imoglobins hindeuten. 

Der Intensit~it und der Schnelligkeit dieser Desorganisation der 
rothen Zellen entsprieht die Thatsaehe, dass bere i t s  im Laufe 
des ers ten  Tages der pr~ignanteste Ieterus bestehen kann, um 
ebenfalls nicht mehr zu weichen. 

Die iibrigen Beschwerden vollends, das Erbrechen, die Sehwliehe 
und Apathie folgen tier Mahlzeit fast unmittelbar auf dem Fusse. 
Ersteres behauptete sich ebenso wie jene in ungeminderter Heftig- 
keit bis zum Ende; serial ich auch darauf achtete, sah ich es 
dennoeh stets nut ungef~rbten Sehleim neben etwaigen Ingestis zu 
Tage fi~rdern. Die Abgesehlagenheit leitet allm~ihlieh in einen 
somnolenziihnlichen Zustand hintiber, der naeh langem stillem 
Todeskampfr endlich in allgemeinr L~ihmung iibergeht. 
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Der Befund an dor Leiehe 
ist ebenso eharakteristiseh, als constant. 8ehwere  B l u t d e s o r g a -  
n i sa t ion  in der  oben geseh i lde r t en  Weise,  betr~iehtl iehe 
Ansehwel lung  tier Milz in Folgo der  Anhaufung eines 
Theils  tier sei es ze rb r~eke l t en ,  sei es halb oder  ganz 
ausge laug ten  ro then  Zei len inne rha lb  ih re r  Pulpa;  ana- 
loge Be the i l igung  des Knoehenmarkes ;  sehwere  Nephri t is  
d i f fusa ,  bed ing t  dureh  hitmoglobinhal , t ige Exsuda t ionen  
in das Lumen der  Harnkan~ilehen: das sind neben  der 
i c t e r i s e he n  Tinc t ion  i tusserer  und inne re r  Membranen 
die wesen t l i ehen  Ver~inderungen~). 

Was zunitehst die Verf~irbung der Blutmasse und den Zerfall 
seiner rothen Zellen anlangt, so habe ieh der veto lebenden Thiere 
gelieferten Besehreibung kaum noeh etwas Wesentliehes binzuzufflgen. 
l)enn es ist wohl beinahe selbstverst~indlieh, dass die Zerst~rung je 
nach der Steigerung der Dosis einen gr~sseren Umfang annimmt 
so sebr, dass sehliesslich kaum noeh unversehrte Blatki~rperchen 
iibrig bleiben. Die Modalit~iten des Vorganges sind aber stets die 
nehmliehen. 

Die Ansehwellung der Milz, sowie die vermehrte Ri~thung 
und 8ueculenz des K n o e h e n m a r k e s  sehliessen sieh insofern eng 
an diese Desorganisation der SauerstofftHiger an, als ihre Pulpa ein 
gut Theil der Trtlmmer und Sehatten in sieh aufnimmt. Der Um- 
fang der Milz hat bedeutend zugenommen, am stffrksten im Dieken- 
durehmesser, die Kapsel ist prall gespannt und gl~inzend, die Con- 
sistenz des Parenehyms in Folge dieser 8pannung ansehcinend ver- 
mehrt; seine F~irbung dunkelblauroth. Beim Einsehneiden quillt die 
Pulpa als eine weiehe dunkle Masse hervor, in weleher die rings um- 
dr~ingten FoUikel kaum zu unterseheiden, vollends aber die Trabekel 
durehaus versehwanden sind. Die mikroskopisehe  Unte r suehung  
bestiitist die Annahme, dass die Pulpa der wesentlieh ergriffene 
Theft sei: zunitehst erseheinen zahllose halb entflirbte und get[|pfelte 
Formen farbiger Blutkiirperehen in den intereellul~iren 8palten des 
eaverntisen Gewebes, alsbald aber aueh in dem contraetilen Leibe 

~) Hervorgehoben zu werden verdient daneben der Umstand, dass Magen und 
Darm trotz der Heftigkeit des Erbrechens ausser m~issigen Hyper~imien nlchts 
Abnormes aufzuweisen pflegen und dass alle fibrigen Organe, insbesondere 
das Gehirn, ebenso wenig eine Abweichung erkennen lassen. 
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der m~tchtigen, dasselbe aufbauenden Elemente. Nicht selten ist 
deren Inneres auf's Dichteste vollgepfropft mit gelbrotben K~rnern, 
Kngeln und $cheiben, die alle Zwischenstufen von ganzen Zeilen 
bis zu den kleinsten BriJckelo und Tri~pfchen repr~isentiren. ' Da- 
neben bemerkt man aueh eigenthiimliehe blasse, matt gllinzende 
Kugeln in dem feinkiirnigen Protoplasma: sie sind niehts Anderes 
als die uns wohlbekannten Stromata, welehe in gleieher Weise von 
der eontraetilen Substanz festgehalten und so dem ZellkSrper ein- 
verleibt worden sind. Alle diese intraeellullir gewordenen Blut- 
sehlaeken erleiden in den nltehsten Woehen eine bunte Reihe re- 
gressiver Metamorphosen, indem sie sieh Sehritt fur Sehritt in immer 
gedrungenere und zugleieh dunkler gefiirbte Kiirnehen umwandeln. 
Die so iiberaus reiehliehe Anh~iufung derselben verleiht der Sehnitt- 
fl~tehe naeh einem oder mehreren Monaten ganz das brliunliebe 
Aussehen einer Intermittensmilz und aueh mikroskopiseh liefert das 
Parenehym ganz das nehmliehe Bild einer Anfilllung der Pulpazellen 
mit zahllosen intensiv rostbraunen Pigmentkiirnchen manniehfaehsten 

Calibers. 
Unstreitig am eingreifendsten sind aber die Nieren verlindert. 

Sie erweisen sieh als m~ichtig vergriissert und suceulenter. Das 
Fettgewebe der Kapsel, sowie das in der Umgebung tier Kelche und 
des Beekens ist gallertig gequollen in Folge einer starken seriisen 
Infiltration. Die ganz glatte Oberflltehe des Organs llisst in einem 
schmutzig k a f f e e b r a u n e n  6runde eine wechselnde Zahl rothbrauner 
bis sehw~irzlieher Fleeken und Streifen unterseheiden, die auf dem 
Durehsehnitte noch weit zahlreicher hervortreten. Sie sitzen sowohl 
im Labyrinththeil der Rinde, weleher dadureh ein ausgesproehen 
gesprenkeltes hnsehen erh~ilt, als auch innerhalb der Ferreinisehen 
Pyramiden, wo sie llingsstreifig erseheinen. Nieht minder nimmt 
man in der Medullarsubstanz ein so dichtes Nebeneinander dankel 
kaffeebrauner, gegen die Papillen eonvergirender Ztige wahr, class 
sich die Markkegel yon Weitem fast durchaus sehwarzbraun aus- 

nehmen. 
Die m i k r o s k o p i s c b e  U n t e r s u e h u n g  lehrt, dass es sieb um 

die denkbar ausgedehnteste Anftlllung slimmtlicher Abschnitte des 
ttarnkanltlehensystems mit Produeten des BlutzerfaUes handelt. 
Theils trifft man nehmlich ganze 6esehiebe wohlausgebildeter Hiimo- 
globinkrystalle innerhalb der Tnbuli contorti, besonders in tier peri- 
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pherischen Rindenschicht, thefts amorphe K~rner and Br~ekel yon 
~ihnlicb lebbafter Farbe, die zuweilen isolirt, weit h~iufiger zu gr~sseren 
Conglomeraten verbunden auftreten. War der Tod am 3. Ta~e oder 
sp~iter erfolgt, so lassen die inzwischen immer zahlreicher in die 
Kanallichtungen abgesetzten Granula nicht mehr dos urspriingliche 
gl~inzende Colorit, sondern eine bald gelbe oder br,'iunliche, bald 
griinlich sehillernde Schattirung erkennen. Diese auf's Bunteste 
variirenden intratubularen Conglomerate entsprechen genau den 
,K~rnchenhaufen", welche uns als Bestandtheile des schlammigen 
Bodensatzes im ttarn bereits begegnet sind. Vom Ende des zweiten 
Tages an bis in die zweite Woehe hinein ballen sich nun diese 
zuerst zerstreut hie and da abgelagerten, vereinzelt hinabtreibenden 
Massen zu immer compaeteren und m~ichtigeren Gebilden zusammen, 
indem sie, seitens der Kanalwand geformt, die Gestalt yon Cylindern 
annehmen. Diesem ihrem Entwicklungsgange gem~iss zeigen sie 
sich in ihrer typischsten Erscheinung erst etwas weiter abwiirts: in 
der Rinde haupts~ichlieh innerhalb tier geraden Kaniilehen, vollends 
aber, wie nattlrlieh, in denen des Markes, wenngleieh sic auch in 
den gewundenen und Schleifenabschnitten keineswegs ganz vermisst 
werden. Manchmal gelingt es in der Medullarsubstanz tlberhaupt 
kaum noeh offene Kanltlchen naehzuweisen: so sehr sind aUe 
Bahnen mit einer locker geronnenen, festweichen Masse prall aus- 
gestopft. Ja man kann, im Hinbliek auf solehe Bilder, wohi kaum 
umhin anzunehmen, dass auch da, wo post mortem eine gewisse 
Summe yon Lichtungen wegsam gefunden werden, zuvor umfling- 
liehere Obstruetionen bestanden haben, die erst durch successive 
Steigerung des Seeretionsdruekes wieder beseitigt worden sind. 

Gewiihnlich indessen kommt es auf der Hiihe jenes die excer- 
nirenden Bahnen der Niere verlegenden Elimiuationsvorganges zum 
letalen Exitus, naehdem bereits eine Weile das uns nunmehr leieht 
verstlindliche Symptom totaler Anurie bestanden und das 51ahen der 
Katastrophe verkUndigt hatte. 

In den seltenen gUnstigen F~illen, wo es der Natur gelungen, 
dies erste stiirmische Stadium zu Uberwinden, wo also die Mehrzahl 
der Tubuli wieder frei gemaeht worden war, gesellen sieh zu jenen 
aus der Zusammenballung der K(irner erwachsenen und eben durum 
ausgesproehen grobgranulirt gebliebenen Cylindern andere drehrunde 
Pfr~ipfe hinzu, die sieh yon jenen dutch die Glattheit ihrer Ober- 
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fl~iehe und eine ganz gleiehmUssige zartgelbe F~irbung sofort unter- 
scbeiden lassen. Man wUrde Gefahr ]aufen, sie mit gew(ihnlichen 
hyalinen Cylindern zu verwechscln, wenn ihnen nicht eben jene 
diffuse Tinction ihrer durchaus homogenen Grundlage ein eigen- 
artiges Gepr~ige verliehe. Die Pfriipfe dieser letzteren Art, welche 
naeh meinen Erfahrungen in prognostischer Hinsicht weir weni~er 
bedenklich sind als die tier ersteren, pflegen dem hereits wieder 
zur Norm zuriickkehrenden Harn noch eine Weile beigemiseht zu 
bleiben: sie biiden neben den nachtr~tglich stiickweise zur Ausstossung 
gelangenden Bruchstticken der grobgranulirten und h~imoglobin- 
reichcn die Grundlage des immer sp~rlicher und belier werdenden 
Urinsediments. 

S~immtliche iibrige Organe  erweisen sich als normal: 
insbesondere sind Magen und Darm, die Atrien tier ganzen durch 
die Morcheln hervorgerufenen Kraukheit, ganz unversehrt: ein Punkt, 
der filr die Wfirdigung der Genese und des Zusammenhangs all 
der geschilderten Erscheinungen offenbar yon hllchster Wiehtigkeit 
ist. Denn wir lernen daraus, dass sogar jene grossen Mengen eines 
evident ,giftigen" Nahrungsstoffes nicht danaeh angethan sind, an 
den resorbirenden Verdauungsflitchen selbst, eine nennenswerthe 
Liision herbeizufilhren. 

Theor ie  der Wirkung.  

Die schwere, je nach der angewandten Dosis tiidtliehe Iatoxi- 
cation der Thiere kann sonach, das ist einleuchtend, keinesfalls auf 
einer den D i ge s t i o n s t ra ct u s wirklich krankmachenden, hiichstens 
auf einer ihn voriibergehend bel~istigenden Einwirkung beruhen, als 
dcrcn Ausdruck das Erbrechen wenigstens in vielen Fiillen zu be- 
trachten sein mag. Vielmehr erschliesst sich tier gesammte Symptomen- 
complex in befriedigendster Weise unserem Verst~indniss~ sobald wir 
die Desorgan i sa t ion  des Blutes ,  den Zerfall seiner rothen Zellen 
in den Mittelpunkt rticken. Diese ihrerseits zieht mit innerer Noth- 
wendigkcit einmal die schwere di f fuse  Nephr i t i s  nach sich, als 
eine Consequenz, welche unzertrennlich ist yon einer so sttirmisch 
cumulirten tIiimoglobin-Elimination seitens des Nierenparenchyms; 
sodann aber den Ic te rus :  Er ist ein Anzeichen fiir die Fortdauer 
der Ueberladung des Plasmas mit freiem ttiimoglobin oder dessen 
Derivaten obne dass vorliiufig oder st~indig die Miiglichkeit gegeben 
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w~Ire, dasselbe dutch Leber oder Nieren aus dem Organismus Ios- 
zuwerden. Eadlich haben wir ebenso unmittelbar davon abzuleiten 
die Schwellung und RGthung, spliter die Br~iunung der Pulpa yon 
Milz und K n o c h e n m a r k ,  denjenigen Gewebcn, in welchen ein gut 
Theil tier ge form te n Trtimmer der einstigen Sauerstofftr~ger sein Grab 
und vielleicht eine sei's auch nur modificirte Wiederaufstehung findet. 

Gegentiber dicsem bei aller Vielheit der Loealisation, bei aller 
Manniehfaltigkeit der StGrungen doch so einheitlichen und auf's 
Engste zusammenh~ingenden Symptomencomplexe tretea die iibri~en 
Erscheinungen fast in den Hintergrund: sic sind weder gleich con- 
stant wie jene, noch dtirfen sic als ebenso maassgebend betrachtet 
werden. Denn im Hinbliek auf die oben angefiihrten frilheren Ex- 
perimentalerfabrungen erscheint eben der ganze Krankheitsverlauf 
bei Dosen bis zu �89 pCt. des KGrpergewichts und der etwaige tGdt- 
lithe Ausgang bei Anwendung yon mebr als 1 �89  bereits 
hinreichend begrUndet dutch den Nachweis der BlutzerstGrung und 
der ipso facto devon ausgehenden Organerkrankungen. 

Unzweifelhaft ist ja der Ausfall einer so betr~ichtlichen Mengo 
rother BlutkGrperchen an sich sehon ein Moment yon grosset Trag- 
weite ftir den gesammten Stoffwechsel, indem er cine schwere Alte- 
ration des Erregungs-, bald aueh des Ern~ihrungszustandes des 
Herzmuskels, sowie des Centralnervensystems nach sich ziehen muss. 
Und da bei der tiefen Depression des Or~anismus, dem Danieder- 
liegen allot seiner prodaetiven Functionen an einen raschen Ersatz 
des Verlustes gar nicht zu denken ist, so wird, bei der anerbittlich 
fortdauernden Consumtion yon Blut- und Gewebsmaterial eine acute  
Verarmung des KGrpers  an Saue r s to f f t r i i ge rn  unausblciblich 
sein. Zu diesem fol~enschweren negativen Factor gesellen sich nun 
aber die yon dem Freiwerden des I-I~imoglobins unzertrennlichen posi- 
tiven hinzu: in dem vitalsten husscheidun~sor~an des KGrpers kommt 
es in Folge des iiberstUrzten Entweichens des H~imoglobins aus dem 
Kreislauf zu so ausgedebnten Verlegungen der secretorischen Bahnen, 
dass die gewohnte Leistung der Niere vollst~tndig zuriiekgedr~ingt 
wird yon dieser regelwidrigen, ja dass zuletzt jede Absonderung 
sistirt unter dem Bilde einer zuwei len  t age langen  Anurie.  

In d iese r  sei es r e l a t i ven ,  sei es abso lu ten  Unfiihig- 
keit  des O r g a n i s m u s  zur  E x c r e t i o n  der  n o r m a l e n  Aus- 
wurfss tof fe  im Verein mit tier p lGtz l ichen  B e r a u b u n g  des 

Arch. f. pRthol, Anat.  Bd. LXXXVIII. Hft.  3, 3 2  
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Blu tes  an s e i n e n  w e r t h v o l l s t e n  B e s t a n d t h e i l e n  e r b l i e k e  

ich den G r u n d  ftir die S e h w e r e  de r  naeh  r e i c h l i c h e r e m  

G e n u s s e  r o h e r  M o r c h e l u  r e g e l m l i s s i g  e i n t r e t e n d e n  v e r g i f -  

t u n g s ~ i h n l i c h e n  S y m p t o m e ,  resp .  des  t i Jd t l i ehen  A u s g a n g s .  

Ist es nach dem Vorhergehenden unbestreitbar, dass die robe 

Morchel ein dem thierischen Kiirper gef~ihrliches Nahrungsmittel ist, 
so wird es sich vor Allem fragen, welchem ihrer Bestandtheile der 

vielbenutzte Schwamm diese so lange verkannte Eigenschaft denn 

eigentlich verdanke, blutkiirperehenaufliisend zu wirken, also ein 

, , K y t h a e m o l ~ t i c u m  "1) im pr~ignantesten Sinne des Wortes zu sein. 

Diese Frage dr~ingt sich um so lebhafter auf, als uns ja die vorhan- 

denen Anal~,sen der verschiedensten Morchelarten bislang mit keiner 

Substanz bekannt gemacht hahen, die einen derartigen Effect ausiibte. 

Insbesondere hat Otto K o h l r a u s e h  ~) in einer unter H u s e m a n n ' s  

Leitung entstandenen, die Zusammensetzung unserer wichtigsten ,ess- 

baren" Pilze in sehr eingehender Weise behandelnden Dissertation nut 

solche Stoffe darin nachgewiesen, welche gerade den N i t h r w e r t h  der 

Moreheln yon Neuem darzuthun und sic als Speise in ein sehr vor- 

theilhaftes Licht zu stelien geeignet erscheinen miissen. Er bestimmte: 
~in 100 Theilen feuchter Substanz 

Wasser . . . . . .  16,89 

Proteiastoffe . . . .  21,87 

Mannit . . . . . .  4,64 

G~ihrungsf~higer Zucker . 0,78 

Fett . . . . . . .  1,87 

Extractivstoffo . . . .  40,72 

Holzfaser . . . .  . 5,73 

Asehe . . . . . .  7,50 

in 100 Theilen Asche 

Kali . . . . . .  50,40 

Phosphors~iure . 39,10 

Natron . . . . .  2,30 

Kieselsliure . . . .  %09 

Schwefels~iure 1,58 

Magnesia . . . . .  1,27 

Eisenoxyd . . . . .  1,00 

Thonerde . . . . .  0,80 

Kalk . . . . . .  0,78 

Chlor . . . . . . .  0,76. 

t) Mit diesem Namen schlage ich vor, diejeuigeu Substanzeu zu bezeichnen, 
welche den Leib der rothen Blutk6rperchen in dem Stnne angreifen, dass 
eiue Trennung des H~moglobins vom Stroma zu Stande kommt: im Gegen- 
satz zu den Stoffen, welche, wie das Kohlenoxyd u. h. das H~tmoglobtn zwar 
auf's Wesentlichste modlficiren, indessen die Verbindung jener heiden Be- 
staudtheile unangefochten lasseu. 

9) Ueber die Zusammensetzung einiger essbarer Prize mit besonderer Berfiek- 
sichtigung ihres Hahrunsswerthes. Giittingen 1567. 
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Diese Ergebnisse bat bald danach O. Siegel z) der Hauptsache 
nach bestiitigt und ist sogar zu einer noch gtinstigeren Ansicbt tiber 
den N~hrwerth der Helvella gelangt: denn er erhielt sogar 26,31 pCt. 
ProteInstoffe. 

Von dem Verhalten der Morcbella esculenta sei bier nur bei- 
lliufig erw~ihnt, dass sie bedeutend mehr Protelnstoffe (28,48 pCt. 
nach Koh l rauseh ,  33,90 nach Siegel)  und etwas mehr Wasser 
(19,04 pCt.) enth~ilt, dagegen erheblich weniger Extractivstoffe 
(31,62 pCt.), wiibrend die Asehenbestandtheile in Summa wie im 
Einzelnen fast genau mit denen der Helvella fibereinstimmen2). 

Der chemisch noeh unbekannte, abet auf physiologisehem Wege 
als unzweifelhaft vorhanden nachgewiesene Giftstoff dtirfte sonach in 
dem Posten ,Extractivstoffe" verborgen sein, welcher ja in  der That 
einen ganz unverh~iltnissmiissig hohen Procentsatz repr~isentirt und 
somit doppelt dringend zu ciner Specialisirung der sieb daran be- 
theiligenden Componenten auffordert. In diesem Sinne babe ieh 
reich bemiiht, mebrere Chcmiker fiir die Sache zu interessiren und 
mit ihnen vor Allem die Frage erwogen, ob bier etwa eine der 
Si iuren  in Betracht kommen mSchte, welche in dem Morchelsafte 
enthalten und bekanntlieh stark genug sind, um ihm eine ausge- 
sprochene Acidit i i t  zu verleihen. 

Die iiltere Chemie a) hat diese ebenso deutlich durch den Ge- 
sehmack wie durch Lakmuspapier naehzuweisende saure Reaction 
auf die Anwesenheit einer den Pilzen eigenthUmlichen S~iure, der 
Pilz- oder Funginsliure zurUekzufiihren gesucht. Es hat sieb abet 
schon vor geraumer Zeit herausgestellt, dass die Aufstellung einer 
speeifischen Pilzsiiure unberechtigt ist, dasscs sich vielmehr um die 
Anwesenheit verschiedcner organischer S~iuren handelt, wie sie in 
gleieher Weise eine ganze Reihe sonstiger Nahrungsmittel aus dem 
Pflanzenrcicbe beherbergt. 

Bei den ungiinstigen Erfahrnngen, die wit fiber die Folgen der 
Einfuhr von Essig-, Oxal- und anderen Situren in die Blutbahn be- 
sitzen, lag nan der Gedanke nicht fern, dass bei der Helvella einer 

' )  Beitr~ge zur Kenntniss essbarer Pilze. Inaug.-Diss, GSttingen 1870. 
ffi) Vgl. auch: A. v. L o e s e c k e ,  Beltriige zur Kenntniss essbarer Pilze. Archly 

f/Jr Pharmacie. 55. Jahrgang. i876.  S. |33 .  
a) VgL S c h r a d e r ,  Untersuchung der Morchel (HelvelIa esculenta). Jahrbuch 

der Chemie u. Physik. Bd. XXXIII. 1821. S. 389. 

32* 
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der genannten oder ein verwandter K~rper im Spiele sei. Indessen 
haben die von meinen verehrteu Collegen Prof. Dr. G s o h e i d l e n  
und Po l eck  t) vorgenommenen Prtifungen auf Essig- und Kleesiiure 
tibereinstimmend einen negativen Befund geliefert, vielmehr lediglich 
das bereits bekannte Vorkommen yon Ae p fe l -  und C i t r o n e n s i i u r e  
bestlitigt. G s e h e i d l e n  erbliekt in deren sehr reiehlieher Anwe- 
senheit - -  tier Siiuregrad betr~igt etwa 3 pet. - -  den Grund for die 
ausgesproehene Aeiditiit des Saftes der frischen, wie der getroek- 
neten Morcheln. Da die letzteren, wie wir weiterhin sehen werden 
(vgl. S. 492), allmiihlich aufh(iren toxisch zu wirken, gleiehwohl aber 
der Siiuregehalt erhalten bleibt, so ist aueh hienaeh die Annahme yon 
dee Hand zu weisen, als oh der Siiuregehalt der uns beschiiftigenden 
Pilzfamilie auf ihre C.iftigkeit yon irgend welehem Einflusse sei. 

Unter solchen Umstlinden blieb, dtinkt reich, nichts tibrig, als 
unseren Argwohn auf die bislang libersehene Anwesenheit irgend 
welches Alkaloides zu lenken, - -  obwohl ja voel~iufig, so welt ich 
weiss, kein Alkaloid bekannt ist, welches die Fahigkeit besasse, 
Blutkiirperehen aufzuliisen. In der That hubert Herr C-sche id len  
wie Herr Po leek  deutliehe, wenngleieh nut schwache Anzeichen 
daftir erhalten, class ein Alkaloid in dem Extract vorhanden sei. Da 

es sich jedoch zuniiehst nur um Spuren gehandelt zu hubert scheint, 
sahen sic sich ausser Stande, eine bestimmtere Charakterisirung 

des fragliehen K(irpers in Angriff zu nehmen. 
Wenn wir sonach vorerst lediglich auf Vermuthungen hinsicht- 

lieh der c h e m i s c h e n  Natur der deletiiren Bestandtheile der Morehel 
angewiesen bleiben, tiber die offenbar nur eine mit gewaltigen 
Mengen arbeitende analytische Untersuchung Klarheit zu verbreiten 
im Stande sein wird, muss sich unser gauzes Augenmerk auf die 
p h y s i o l o g i s e h e  Reactionsweise des verditehtigen Schwammes zu- 
riicklenken. Es gait also, die etwaigen Modifieationen festzustellen, 
weiche die Giftigkeit des frisehen Pilzes dureh die verschiedensten 
Umstlinde, durch physikalisehe oder chemische Einwirkungen auf 
seiae Constitution wohl erfahren mlichte. Ein derartiges $tudium 
gewlthrt nieht hies eine wenn auch nur ferne Aussieht auf eine 
wenigstens annlihernde Umgrenzung dee chemisehen Natur des 

t) Es sei mir gestattet, beklen Herren auch an dteser SteIIe f~ir ihre zuvoro 
kommende Unterstfitzung meinen verbindlichsten Dank auszusprechea. 
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r~ithselhaften ,,Morchelprincips", sondern es hat nicht minder die 
unmittclbarste praetisehe Bedeutung ftir -,das tiigliche Leben und die 
i3ffentliche Gesundheitspflege. 

Gewiss ist es an und fiir sieh schon wahrscheinlieh genug, 
dass die mannichfaltigen Proeeduren, denen wit unsere Schw~imme 
behufs schmackhafter Zubereitung zu unterwerfen pflegen, ihre che- 
mische Zusammensetzung nicht unerheblich zu alteriren geeignet 
seien. Ueberdies leiten uns a b e r  die so sehr abweichenden Er- 
fahrungen, welehe nach dem Genuss der Morchel an verschiedenen 
Orten, zu versehiedenen Zeiten and yon versehiedenen Beobaehtern 
gesammelt worden sind - -  kurz die sehier unliisbar scheinenden 
Wiederspriiche zwischen den in der Literatur niedergelegten That- 
saehen und unseren tliglichen Erlebnissen, unseren eigensten Ge- 
wohnheiten, gebieterisch auf den Weg einer alle Modalit~iten der 
Pilzbereitung ersehiipfenden experimentellen Prtifnng hin, um in das 
herrsehende Dunkel endlieh einiges Licht zu bringen. 

In diesem Sinne babe ich zuniicht die g e k o e h t e  Morchel in's 
Auge gefasst, welche offenbar um wesentliche Bestandtheile, all ihre 
in warmem oder siedendem Wasser l~isliehen Stoffe ~rmer geworden 
sein muss, wlihrend diese die BrUhe in sich aufgenommen hat. 
Im Einklang mit B o s t r S m ' s  !) Beobaehtungen fend ieh nun einen 
hiichst auff~illigen Untersehied in der Wirksamkeit der heissen Briihe 
und der restirenden ,,Tr~iber" ~). Wir haben sonach die dutch Auf- 
sieden der frischen Morcheln erhaltene Fltissigkeit strengstens zu 
scheiden yon dem festen Rtiekstande, den heissen Tr~ibern. 

Das Decoc t  (die Absud-Fltissigkeit). 

Bringt man eine Portion frischer Morcheln in lauem Wasser 
allm~thlich zum Kochen und erh~ilt sie dann 10-2-'15 Minuten im 
Sieden, so gewinnt man eine trtibe graugelbe Fltissigkeit yon charak- 
teristischem Pilzgeruch und Gesehmack, welche ein hohes specifisehes 
Gewicht und deutlich saure Reaction zeist. Von diesem Fluidum 
wurden einer grossen Zahl yon Hnnden wechselnde Mengen mittelst 
Schlundsonde in den Magen eingeftihrt. Die Berechnung des Pro- 

!) a .a .O.S.  3. 
2) Der Kfirze halber werde ich auf den folgenden Blfittern die sei es kalt, sei 

es lau, sei es heiss extrahirten Schw~imme als .kaIte ~, ,,laue ~, ,,heisse" 
Triiber bezeichnen. 
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centverh~iltnisses gescbah selbstverst[indlich nur unter Zugrunde- 
legung der zur Bereitung des Decoctes benutzten Pilzmenge, ohne 
die beliebigen Quantitatea Wassers zu herttcksichtigen, die zu 
ersch{~pfender Extrahirung der Reihe nach dazu verwcndet 

wordcn. 
Die Application yon ~/~ pCt. tuft in Kurzem eine durchgreifende 

Wandlung in dem Aussehen und Benehmen des Thieres bervor: es 
wird still und in sieh gekehrt, legt sich scheu in e~ne Ecke und 
ist far jede auch die sonst liebste Nabrung uncmpfltnglieh; mehr- 
faeh babe ich innerhalb der 1 . - - 2 .  Stunde Erbrechcn beobaehtet. 
Nach einiger Zeit, und zwar unstreitig frUher als nach FUtterung 
mit frischen ganzen Moreheln sieht man H~tmoglobinurie eintreten, 
d. h. bereits nach 4 - -5  Stunden. Das Vcrhalten des Harns iat in 
alien Phasen bis zu seiner Rtiekkehr zur Norm genau abereinstimmend 
mit dem oben geschilderten, sowohl hinsiehtlieh der in LiJsung be- 
griffenen als der geformten krankhaften Beimengungen. Ein Unter- 
schied besteht nut in quantitativer Beziehung: insofern nehmlich, 
als das Detect schon in wesentlich geringeren Mengen (*/,--a/4 pCt.) 
die nehmlichen tiblen Folgen wie die rohe Morehel in Substanz 
nach sich zieht. In gleiehem Sinne liegt aueh seine t~dtliche Dosis 
betr~ichtlich tiefer (bei 3/4--1 pCt.), - -  kurz das Deeoct w i rk t  in 
d e r s e l b e n  Weise und R ich tung ,  a b e r  wei t  i n t e n s i v e r  
gif t ig  als der ganze  M o r c h e l s c h w a m m .  

Dieser graduelle Unterschied in der Wirkung eines Fluidums, 
welches in unseren Haushaltungen in jedem unbewachten Augen- 
blieke verhangnissvolle Nutzanwendung zu finden vermag, ist leieht 
erkl~irlich und hat in der Toxikologie zahllose Parallelen. Bei dem 
grossen Volumen nehmlieh, welches 1 0 0 - - 1 5 0  6rm. friseher 
$ehwiimme einnehmen, und bei der gleichzcitigen grossen Z~ihigkeit 
des Pilzgewebes, welche dessert Zerkleinerung im Mageu und Darm 
merklich zu verziJgern geeignet ist, kann es nicht fehlen, dass ein 
Theil des eingeftihrten, ebenso wie so vieler anderer GemUse den 
Digestionstractus nieht oder blos halb verdaut wieder verl~isst. W~ih- 
rend also hiebei eine um so gr~ssere Dosis des toxischen Principes 
unresorbirt bleibt, je betrachtlichere absolute Portionen (bei grossen 
Individuen) applicirt worden, wird das Detect, welches ehen die 
Gesammtheit des Sch|idliehen extrahirt, den werthlosen Ballast hin- 
gegen zurUckgelassen hat, offenbar vollstandig und iiberdies sehr 
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raseh in den Kreislauf aufgenommen: es vermag also aueh seine 
zerstiirenden Eigensehaften auf tin Mal darin zu entfalten. 

lm schlirfsten Gegensatze steht zu der coneentrirten Kraft des 
Dccoctes die Wirkungswcise tier 

Heis~en Triiber~ 
welche selbst in so gewaltigen Dosen, wie 6 pCt. nicht die geringste 
objectiv nachweisbare Stiirung nach sich ziehen und noch bei 10 pCt. 
durchaus unschiidlich zu sein scheinen. 

Wie man sieht, steht das antagonistische Verhalten des Decocts 
und der heissen Trliber in schiinstem Einklange: eben je-voll- 
kommener die Extrahirung gelungen ist, um so prlignanter wird 
sich eincrscits die potenzirte Giftigkeit des Detects, andererseits die 
Harmlosigkeit des festen Rilekstandes oflenbaren mtlssen. 

Um dartiber in's Klarc zu kommen, ob des toxische Princip 
auch dutch kal tes  Wasscr cxtrahirbar sei, unternahm ich eine Reihe 
yon Versuchcn mit den Producten kalt behandelter Morcheln. Be- 
stimmte Portionen frischer Sehwlimme wurden, naehdem sic im 
Mtirser 8chi~rig z e r k l e i n e r t  worden, in kaltem Wasser angesetzt, 
mehrere Stunden (his 12) darin stehen gelassen und zuletzt in einem 
leinenen Beutcl kritftig geknetet und ausgedrtickt: also dasjeniga 
Verfahren angewendct, welches in der Pharmaeie als ,,Maceration" 
bezeichnet wird. Nicht selten wurde diese ganze Proeedur in ge- 
mcssenen Zwischenrtlumen mehrfaeh wiederholt, um eine immer 
vollstlindigere ErsehSpfung tier Schwammsubstanz zu erzielen. Die 
hiedureh gewonncne Fliissigkeit stellt tin trtibes, hell lehmfarbenes 
Wasser dar yon eigenthiimlichem etwas widerlichem Geruch und 
Gesehmack und ausgesprochen saurer Reaction. Die zurilckblciben- 
den Pilzstiiekchen sind stark aufgequollen und je l~inger die Mace- 
ration fortgesetzt worden, desto indifferenter gegentlber jeuen bciden 
Sinnen. 

Das kal te  Ext rac t  (Mace ra t i ons f l i l s s i gke i t )  
zeigt nothwcndigerweise cinen sehr weehselnden Grad yon Schltd- 
lichkeit je uach der Dauer der Durchknetung und der Energic 
des Ausquetsehcus: im Hinblick auf solche sieh nur allzuleicht ein- 
sehleichenden Versuehsfehlcr kann eine so strange quantitative Ver- 
gleichung der jeweils wirksamen Faetoren, wie bei den gekochten 
Moreheln, hier kaum Platz greifen, jedenfalls keine absolute Con- 
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grueJ~z bei etwaiger Nachahmung meiner Verguche erwartet werden. 
Immerhin l~sst sich behaupten, dass das von 2 pCt. Substanz er- 
haltene Fluidum noch keine erkennbaren St~rungen wachruft; da- 
gegen folgt auf die Darreichung yon 21/~ pCt. wenigstens bei grossen 
Tbieren, von 21/2 pCt. und darUber bei allen, regelm~issig Hiimo- 
globinurie. Sie erscheint in der 7 . ~ 1 0 .  Stunde, um je nach dem 
l~inger oder kUrzer, hOchstens big zur 67. Stunde anzuhalten und 
wird begleitet yon der zugeh~ri~en Blutdigsolution, unter Umgtiinden 
zugleich yon deutlicher Gelbsucht. Andererseitg habe ich nach 
Application yon 3, ja 4 pCt. zwar die genannten Symptome 
an Intensit~it und Dauer zunebmen, abet zuletzt doch auch hier 
allmiihlich wieder verschwinden sehen. Insbesondere igt selbst bei 
go hoben Dosen, in bemerkenswerthegtem Gegengatze zu dem Decoet, 
niemalg der Tod eingetreten. 

Die ka l t en  T r~be r ,  
d.h.  der RIlckstand der zerkleinert mehrere Stunden hindurch kalt 
extrahirten Schwlimme bieten, wie die bcdingte Giftigkeit des Ex- 
tractes selbst gchon genugsam errathen l~sst, ein wesentlich anderes 
Verhalten dar als die unversehrten frigchen Morcheln: haben sie 
doch gehr bedeutend an wirksamen Begtandtheilen verloren. So 
iiben denn 4 und 5, ja 6 pCt. keinen sichtbaren Einfluss aus; erst 
61/~ pCt. bringen die charakterigtigche Harnfiirbung hervor, jedoch 
nur ganz leicht und vorUbergehend. Jenseits dieseg Punktes nun 
aber veranlaggcn bereits geringe Steigerungen dieser Dosis ganz 
erheblicbe Verschlimmerungen und nach Einverleibung von 8 pCt. 
in der allerdings colossalen Menge yon 510 Grin. (bei einem 
6,380 Grin. schweren Hunde) babe ich den gchwersten Uberhaupt 
jemals beobachteten Krankheitsverlauf erlebt und nach 4 Tagen tiefsten 
Leidens einen tSdtlichen Ausgang. 

Das Thier entleert zuerst in der 13. Stunde (die Nacht lag da- 
zwischen) einen fast gchwarzen Urin, in welchem sofort die oben 
eingehend geschilderten gelbbraunen K~rnerhaufen guspendirt sind. 
Diese seine Besebaffenheit bewahrt er in wechselnden Farbenstufen bis 
zur 50. Stunde. Van da ab big zu dem in der 99. e r f o l g e n -  
den Ex i tu s  bes t eh t  a b s o l u t e  Anurie .  Inzwigchen dauert die 
Dcsorganisation des Blutes, bis zuletzt morpbologisch demonstrirbar, 
fort; dag bereits am 2. Tage begonnene Erbrechen kehrt immer 
hitufiger wieder und in vollendeter Kraftlosigkeit geht des Thief 
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naeh mehr als 4 Tagen comat(is zu Grunde. Die Sect ion ergiebt 
in beiden Nieren eine so vollstitndige Verstopfung slimmtlicher 
Kaniilchen der Rinde, wie des Markes mit. den verschiedenen Arten 
hitmoglobinischer Ftillungsmasscn, dass im tlinblick darauf ein so 
langdauernder absoluter Stillstand in der Function des Organes Nie- 
manden mehr Wunder nehmen kann. 

Die kalten Tritber mUssen sonaeh als an sich entsehieden giftig 
erachtet werden, jedoch mit der Maassgabe, dass es der 4--6fachen 
Mengen bedarf, wie bei unversehrtcn frischen Morehela, um den 
nohmlichen Effect herbeizuftihren. 

Fassen wit zum Schlusse das Verhalten des Extracts und der 
kalteu Triiber vergleichend zusammen, so iiberzeugen wir uns leicht, 
dass sich beide wechselseitig ergiinzen: denn beiden wohnt in be- 
d ing tem Maasse die der Morchel eigenthiimliche toxisehe Fiihigkeit 
inne, dem Macerationsfluidum jedoch in relativ hiiherem Grade, 
als dem Rtiekstand.  Jones wirkt nehmlich etwa halb so stark 
wie das Decoet, w~ihrend dieser 4real so schwach ist wie frische 
Morcheln, abet im Gegensatz zu den he i s sen  Tr~ibern seine 
Gefiihrlichkeit auf's Eatschiedenste bewahrt hat. 

Von zweifeUos unmittelbarerem praktisehem Interesse ist das 
Verhalten solcher frischer Morcheln, welche u n v e r s e h r t  eine Zeit 
lung in kaltem Wasser angesctzt gewescn odor damit tibergossen 
worden sind. Dean bekanntlieh werden derartige Manipulationen 
sehon wegen der den frisehen Schwlimmen stets anhaftenden Schmutz- 
theilehen vor der Zurichtung fast allenthalben vorgenommen. Im 
Hinblick darauf also, dass die Morcheln viclfach wiederholt kalt ge- 
wasehen  werden, ehe sic weiterer Behandlung unterliegen, sah ieh 
reich veranlasst, bestimmte Portionen u n z e r k l e i n e r t e r  Pilze in kal- 
tern Wasser anzusetzen und darin 1 - - 4  Stunden lang verweilen zu 
lassen. Die hiedurch gewoanene fast wasserklare FlUssigkcit, welehe 
dem Geruchs- und Oeschmackssinne eines Ahnungslosen unglcich 
sehwltehere Anhaltspunkte gewlihrt ftir die Feststellung ihres Ur- 
sprunges, als das Decoet- und das Macerationsfluidum, bietet nicht 
minder in physiologischer Hinsieht ein durchaus anderes Verhalten. 

Die ka l t e  W a s c h f l U s s i g k e i t  
tuft nehmlich in Desert yon 41/2 und 6 pCt. nicht die geringsten 
Stlirungen hervor und selbst 10 pCt. habe ieh ungestraft einverleibt: 
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keine Spur yon irgend einem der so sehr charakteristischen Inloxi- 
cationssymptome folgt diesem anseheinend so bedeutsamen Eingriff. 

Ganz im Einklange mit diesem, soweit ich vorzudringen ver- 
moeht, durehaus negativen Ergebniss seitens des Fluidums steht das 
ausgesproehen positive seitens der 

ka l t  g e w a s c h e n e n  Schw~imme. 
Denn dieselbeu haben ihre Giftigkeit in der ttauptsaehe un- 

zweifelhaft bewlihrt, wenngleich sich nicht bestreiten l~isst, dass die- 
selbe eine betr~ichtliche Absehw~iehung - -  etwa auf die H~ilfte - -  
erfahren hat. W~ihrend nehmlich 11/4 pCt., im Gegeasatz zu frischen, 
direct einverleibten Morcheln nieht nur keine lebensgef~ihrliche Dosis 
darstellen, sondern nicht einmal die flUchtigste H~imoglobinurie nach 
sich ziehen, tritt letzteres Symptom bei 11/2 pCt. bereits in ziem- 
licher Intensit~it hervor. Nach 21/~ pCt. vollends sah ich bei einem 
allerdings schon durch frtihere Ffitterung gesehw~ichten und an sich 
kleinen Thiere circa 12 Stunden nach der Einfuhr den Ted eintreten: 
hier ergab die Untersuchung des Blutes intra vitam wie post mortem 
tibereinstimmend eine tiefgreifende Aufliisung der gef~irbten Elemente, 
w~ihrend die Niercn - -  man daft wohl sagen noch - -  kaum nennens- 
werthe hblagerungen entdeeken liessen, gem~iss dem Umstande, dass 
in der 8. Stunde eine zun~tchst nut ganz leichte H~imoglobinurie zum 
Vorschein gekommen war. - -  

Fassen wir nun die Thatsachen zusammen, welche wit fiber 
die Leistungen der durch Waschen der Moreheln erhaltenen 8ub- 
strate erhoben haben, so verdient vor hllem betont zu werden, dass 
kaltes Wasser offenbar nicht oder nur in versehwindendem Maasse 
im Stande ist, das fragliche Princip aus der U rivers ehr ten  Schwamm- 
substanz zu extrahiren. Da das Wasser nehmlieh in so hohem 
Maasse die F~ihigkeit besitzt, den 8toff aus den zerk[einerten 
Schwlimmen auszuziehen, so kiinnen wir nicht umhin, anders zu 
sehliessen, als dass die dichter gewebten und zugleich cellulose- 
reicheren Rindenschichten des Pilzhutes dem Eindringen des Fluidums 
in dessen tiefere saftige Lage einen erfolgreichen Wiederstand ent- 
gegensetzen: ein Grund mehr, urn in letztercn den eigentliehen Sitz 
jenes giftioen Stories zu vermuthen. Jedenfalls haben wir sonaeh 
yon ihm anzunehmen, dass er in kaltem Wasser schwer diffusibel 
sei, w~ihrend er, wie wir bereits erfahren, in heisses ebenso raseh 
als vollst~indig tiberzugehen geeignet ist. 
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Da nun aber auf der anderen Seite die gewaschcnen Pilze, wenn 
nieht alle Anzeichen trfigen, ein gut Theil ihrer Seh~idlichkeit einge- 
btisst haben, so bleibt, diinkt reich, nur die Annahme tibrig, dass 
das kalte Wasser zwar nicht im Stande sei, nennenswerthe Mengen 
in Li~sung zu nehmen, wohl aber belangreiehe Quantitliten in dem 
Sinne umzuwandeln, dass sic die alto sehlidliche Wirkung nieht mehr 
ausilben. Entschliesst man sieh zu der Vorstellung, dass auf diese 
Weise eine Minderung des ursprtinglichen Vorraths an toxischer Sub- 
stanz erzeugt worden sei, so eriiffnet sieh ungezwungen ein Verstlindniss 
fiir die auf den ersten Bliek so befremdliche Thatsache, dass die kalt 
gewaschenen Sehw~imme weit milder geworden sind, ohne dass wir 
doeh yon dem Deficit irgendwo eine Spur zu entdecken vermiiehten. 

Eino vielleicht noch griissero Bedeutung in praetiseh-hygieniseher 
ttinsicht nehmen diejenigen Morcheln in Anspruch, welche mit heissem 
Wasser wiederholt t i be rgossen  worden sind: denn mehrere der 
Ublichen Bereitungsweisen werden ja mit diesem Acte eingeleitet. 
huf der einen Seite sehliessen sich solche heiss iibergossenen Pilze 
an die kalt gewaschenen an, insofern beido unzerkleinert und wenn 
auch mehrmals, so doeh jeweils nur flfiehtig mit tier sic bespiilen- 
den Flfissigkeit in Contact gerathen. Auf der anderen Seite nlihern 
sic sich wiederum den in heissem Wasser gekochten, insofern sich 
die weir raseher und leichter extrahirendo Kraft dieses Mediums 
ihnen gegentlber geltend macht. 

In der That nimmt 
Die ho isse  Waseh f l t i s s igke i t  

eine Mittelstufe ein zwisehen der durchaus indifferenten Natur dcr 
kalten Wasehfltissigkeit und der hervorragend giftigen Fiihigkeit des 
heissen Decoctes. Es ist einleuehtend, dass die Temperatur des 
zum Uebergiessen gebrauchten Wassers, sowie Zahl und Dauer der 
Bespfilungen yon betr~iehtliehem Einflusse auf die Concentration des 
Ablaufenden werde sein mtissen. GewiJhnlich wurde fiber eine be- 
stimmte Portion unversehrter auf einem groben Siebe liegender 
Schw~imme Wasser yon 70- -80  o fort und fort ausgegossen, wobei 
das Durchtriefende immer yon Neuem verwerthet ward. Bemtlht 
man sich also, miiglichste Gleichm~issigkeit bci den einzelnen 
Versuehen walton zu lassen, so gelangt man zu Substraten, die sich 
wenigstens ann~ihernd wohl vergleiehen lassen. - -  
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Wiihrend bei Application yon 2�89 pCt. jade greifbare Stgrung 
vermisst wird, tritt bei 3 pCt. schon in der 4. Stunde iutensivr 
Hiimoglobinurie ein, die sich bei 4 pCt. und 5 pCt. graduell steigert 
und einige Tage anzuhalten pflegt, allein keinen ungiinstigen hus- 
gang nach sich zieht. Die Vermuthung ist wohl nieht allzu gewagt, 
dass bei hi~heren Dosen auch ein derartiges Ereigniss nicht auf sich 
warten ]assen werde; allein ich babe keine Gelegenheit gefunden, 
eine directe Erfahrun8 tiber die Uiihe der tiidtlichen Dosis zu sammeln. 

Im Einklange mit der hiedurch bewiesenen Thatsaehe, dass ein 
ansehnlicher Theft des giftigen Prineips in die heisse Spillfltissigkeit 
Ubergehe, steht die Erfahrung, dass den 

t leiss gewaschenen  Moreheln  
eine zwar unverkennbare, jedoch wesentlich geminderte Leistungs- 
fiihigkeit innewohnt. Wiihrend 11pCt. noah symptomlos verlaufen, 
stellt sich bei 1~ pCt. leichte Hiimoglobinurie ein, die bei 2 und 
dariiber hiihere Werthe erreicht und bei 3 pCt. his fief in den 
3. Tag hinein persistirt. Immerhin bleiben die mit den genannten 
Dosen traetirten Thiere yon sehwerem Kranksein verschont. 

Auoh diese beiden Versuchsreihen dtirfen wit als sich wochsel- 
seitig best~itigende und erg~inzende betrachten: Das 8piilwasser nimmt 
etwa die Hiilfte oder ein Drittel der giftigen, yon dam Schwamm- 
gewebe beherbergten Substanz in sich auf, w[ihrend dieses selbst 
die entsprechende Mange einbiisst. Offenbar ist also der fragliche 
Stoff durch heisses Wasser, selbst bei unversehrter Rindenschicht 
des Pilzhutes, leicht extrahirbar; andererseits geht auch, allem An- 
schein naeh, yon der Summa des Wirksamen nichts verloren: ein 
sehr bemerkensworther Unterschied gegeniiber den kalt gewaschenen 
Morchela, bei darien wir ja eine wesentliche Abnahme, wahrschain- 
lich als Folge der l~ingeren BerUhrung, haben constatiren miissen. 

Von eiuem scheinbar nur theoretischen Interesse ist das Ver- 
halten der yon frischen Morcheln gewonnenen Ext rac te .  Allein, 
wean ich reich nicht ganz t[iusche, warden uns gerade die damit 
unternommenen Versuche eine bedeutungsvolle ttandhabe bieten zu 
seh~irferer Umgrenzung der ehemischen 5~atur des in Frage stehen- 
den Giftstoffes. 

I)urch die grosse Zuvorkommenheit des Herrn hpotheker 
J. Mtiller, dam ieh so manche sehatzbare UnterstUtzung bei der 
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vorliegenden Studie verdanke, erhielt ieh, aus frischen Sehwlimmen 
bereitet, tin 

W~tsseriges und ein a l k o h o l i s c h e s  , ,Ex t r ac t " .  
Wiihrend sowohl der w~issrif, e als der weingeistige ,,Auszug" 

vor  dem mit dessert Einengung verbundencn Abdampfen eine sehr 
energische Wirkung erzeugte, erwiesen sich beide danach ,  also im 
vollendeten Extractzustande, als durchaus indifferent: wenigstens 
vermisste ich jede St~irung, wenn ich yon ersterem his zu 6 pCt., 
yon letzterem bis zu 4 pCt. einverleibt hatte. 

Dieses in hohem Maasse befremdliehe Ergebniss llisst sich 
offenbar nur folgdndermaassen erkliiren: entweder musste der 
scb~idlicbe Bestandtheil w~ihrend des Abdampfens uud dutch dasselbe 
in seiner chemischen Constitution so sehr ver~tndert worden sein, 
dass er sich innerhalb einer so kurzen Frist in einen durchaus 
~leichgiiltigen umgewandelt hubert konnte - -  oder er musste, yon 
Hause  aus f l i lcht iger  Na tu r ,  dutch das Evaporationsverfahren 
ausgetrieben, his zur Unfindbarkeit entwichen sein. 

Die Griinde fur und wider jede dieser beiden MSglichkeiten 
ziehe ich vor, auf den n~ichsten Abschnitt zu versparen. Denn wir 
werden deft auf verwandte Befunde stossen, welehe verdienen, zur 
Entscheidung mit verwertbet zu werden. 

Die Kiirze der Frist, welehe, gem~tss der Verg~inglichkeit dieser 
rasch aufschiessenden und wieder verschwindenden Producte des 
Waldes, jedem mit essbaren Pilzea Experimentircnden ftir seine 
Studien leider nut gewlihrt ist, veranlasste reich im Laufe des Sore- 
mers 1880, racine Versuche an ged( i r r ten  Exemplaren fortzusetzen, 
in der Hoffnung, mit ihrer Htilfe die stattliehe Reihe ungeliister 
Punkte in ailer Bequcmlichkeit li~sen zu kiinnen. Diese E rwar -  
t ung  so l l t e  grUndlich ge t l iusch t  werdeu.  

Zun~tchst nahm ich getroeknete Schw~imme in Gcbrauch, wie sic 
in den hiesigen Delicatessenhandhmgen das gauze Jahr hindurch fcil- 
gehalten und, wie man mir sagtc, allezeit flott verkauft werden. Ich 
bezog meinen Bedarf aus einem der crsten derartigen Gesch~fte mit 
sehr starkem Absatz (Gebrtlder Schneider). Allein wie sehr war ich 
erstaunt, als ieh auf die gewohntc gef'~ihrliche Dosis yon 1�89 pEt. x) 

l) Die Bestimmung des Procentverhtiltnisses der gedSrrten Helvellen geschah auf 
Grund der durch wiederholte Versuche gewonnenen Erfahrung, dass | Ge- 
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keine Spur yon Htimoglobinurie, ja uieht einmal die leichtesten all- 
gemeineu Stiirungen folgen sah. Ja die so wohl bekannten Symptome 

blieben selbst dana aus, wenn ich zu 2�89 his 5 pCt. vorriickte und 

reich nach und nach immer welter, his zu 10 und 12 pCt. verstiegl 

In der Meinung, dass mir vielleieht alte verlegene Waare in 

die Hitnde gefallen sei, siiumte ich nieht, mir Stiicke VAn der neueu 

Ernte zu verschaffen: aber such damit das gleiche, darehaus nega- 

tive Resultat trotz iihnlieh vermessener Gaben[ - -  
Bekanntlich hat in der Geschiehte der Pilzvergiftungen yon 

Alters her die Vorstellung eine grosse Rolle gespielt, dass Standort 

und Bodenfeuchtigkeit, Jahreszeit und Witterung, kurz Ort and Zeit 

des Wachsens oder Einsammelos einen grossen Eiofluss austibten 

auf die Harmlosigkeit oder Schiidliehkeit der gleichen Species. In 

unsere moderne Spraehe ilbersetzt wiirde das doeh wohl heissen: 

Ort uod Zeit sind im Stande, modifieirend auf die chemische Zu- 

sammensetzung gewisser Schw~imme einzuwirken uad ihnen hiedurch 

ueue, der Species sonst fremde, physiologische Eigenschaften zu 

verleihen: eioe Anschauung, die gegenwlirtig, im Hinblick auf die 

Ni tge l i ' s che  Theorie yon der Wandelbarkeit und Transformations~ 

f~lhigkeit der Sehistomycetea, sicherlieh eioe doppelt sorgsame Be- 

achtung verdient. 
Ich meinerseits muss nun often bekennen, dass die Priifung des 

zuniichst in Rede stehendeo Pilzes durehaus keineu Anhalt ftir eioe 
solche Anschauung geliefert hat. Dean die Helvella bestiitigte wlih- 

rend der ganzen woehenlaogen Versuchsperiode stets die gleichen 

Eigeoschaften in einem sogar quantitativ fast stereot:/p zu nennen- 
den Maasse, moebte es nun trocken oder regneriscb, warm oder 

kiihl gewesen sein, - -  das Material yon da odor dort hergenommen, 

in der Ebene oder im Gebirge gepflfickt worden sein. 
Ich miichte im Gegentheil sogar glaaben, dass uns die vor- 

liegende Untersuehung, insofern sie die fiber alles Erwarten grosse 

wichtseinheit troekner durchschnittlieh etwa 5 Gew.-E. friseher entspreche. 
Die im Folgenden angegebenen Werthe siud gem~ss dieser Proportion dureh- 
gtingig auf frisches Material zurfiekbezogen, um die Einheitlichkeit und die 
Vergleichbarkeit der vorigen nod der kiinftigeo zu gewi'ihrletsteu. - -  Es ist 
wohI einleuehtend, dass es eiozig nod allein dem geringen Velum der trocknen 
zu verdauken ist~ wenn ich iiberhaupt bis zu 10-- |2pCt .  zu steigen ver- 
mochte: Desert, welche in Gestalt frischen Materials h/ichsten Faltes ganz 
kIeinen Hunden h~tten verabreicht werdeu k6nneu. 
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Tragweite der Behandlungs- und Zubereitungsart eines Pilzes in's 
klarste Licht setzt, yon Neuem dringend auffordern muss, die Gtiltig- 
keit jener ebenso mystisehen, als bequemen Theorie an j ede r  ein- 
ze lnen  Spec ies  ernstliehst zu prtifen. Ganz gewiss wtirde es vor- 
eilig und ungerechtfertigt sein, sic schon darum als hinfiillig zu 
betrachten, weil sic sich bei einem Prize, dessen widerspruchsvolles 
Verhalten zu erklliren sic freilich nur zu oft hat dienen mUssen, 
als unzureichend, sogar als irrthtimlieh erwiesen hat. Allele die 
unerwartete Thatsache, dass sich diese Dissonanzen in ganz anderem 
Sinne auf's Naturgem~isseste geliist haben, mahnt doch gar sehr 
dazu, auf unserer Hut zu sein, ehe wir jener Theorie Glauben 
sehenken, vollends aber ehe wir eine Anschauung im weitesten 
Sinne verallgemeinern, welche weder bewiesen, noch auch - -  nach 
meinem Ermessen - -  nur sonderlich wahrscheinlich ist. 

Allerdings fehlt es nicht an Pflanzen, in denen unter bestimmten 
Umsttinden irgend welche ihnen gemeinhin eigenthtimliche Substanz 
eine Abnahme erleidet, w~ihrend ebendieselbe umgekehrt, unter 
irgend welchen anderen Bedingungen, oder auch ohne jede nach- 
weisbare Aenderung der auf sic wirkenden Einfliisse, eine betrtleht- 
liehe Vermebrung erfahren kann: ein Fall, der beispielsweise auf 
unsere Dig i t a l i sa r t en  zutrifft.. Denn die gleiche Species enthtilt, 
wie bekannt, eine itusserst versehiedene Menge der pharmakodyna- 
misch wichtigen Bestandtheile je nachdem sic ihren Standort auf 
den sonnigen Hiihen des Schwarzwaldes hat oder auf den an Humus 
armen Steinhalden des Harzes und anderer niirdlicher Gebirge. Dort 
nehmlich gelangen die fiir die Pflanze speeifisehen Stoffe zu be- 
deutend reicherer Entfaltung als bier und zwar unabhiingig yon der 
etwa grtisseren Ueppigkeit in dem Gesammthabitus der im Stlden 
gewaehsenen Formen. In tihnlichem Sinne sei an den C h i n a b a u m  
erinnert und an die ausserordentlichen Sehwankungen, denen der 
Gehalt seiner Rinde an Alkaloiden unterworfen ist je nach tier ad- 
iiquaten Beschaffenheit der Umgebung, vor Allem des Bodens. Denn 
wlfhrend der historisehe Felsgrund der Cordillerenabhiinge nur 
Bliume zu erzeugen vermag, welche eiae hiichstens 5--6pCt .  wirk- 
samer Bestandtheile enthaltende Rinde tragen, liefern die neuestens 
in Ostindien und auf Java angelegten Plantagen Exemplare, welche, 
obwohl yon amerikanisehen Originalen abstammend, dennoeh den 
his dahin unerhiirten Proeentsatz yon 12 pCt. erreieht haben. 
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So zahlreiche Beispiele iihnlieher Art sich aus tier Reihe der 
Arznei-, wie der Nutz- und Zierpflanzen auch noeh anfiihren liessen, 
in allen solchen Fiillen handelt es sich doch lediglieh um eia Mehr 
oder Weniger an Stoffen, die yon der fragliehen Species ein ftir 
allemal unzertrennlich sind, niemals aber um alas huftreten irgend 
weleher eigenartiger, ihr an sich fremder Bestandtheile. Soweit ich 
weiss, ist kein Priicedens bekannt, wo eine in f r e i e r  Na tur  zwanglos 
wachsende Pflanze unter noch so besondereu Verhliltnissen ihrer Um- 
gebung andere ihr sonst nicht zukommende Substanzen, zumal speei- 
fische Giflstoffe hervorgebracht h~itte, hnorganisehe Ki~rper kommen 
hiebei selbstverst~indlieh nieht in Betracht; sie bleiben yon jener Regel 
allerdings ausgesehlossen: werden sie doch der Pflanze bereits als 
solehe vorgebildet zugeftihrt. Danach kann es auch nicht Wunder 
nehmen, dass sieh anorganisehe Beimisehungen aussergew~hnlicher 
Art, welche durch irgend welchen Zufall in den Nahrgrund gerathen 
sind, dem Siiftestrom beigesellen und so zu integrirenden Bestandtheilen 
des I n d i v i d u u m s  werden: ein Uebergang, der sich z. B. far Eisen- 
salze ohne sonderliche M~he erzwingen lUsst, wie das die stahlblaue Hor- 
tensia und andere Spielarten unserer Zierpflanzen illustriren k~nnen. 

Ma~ man sieh nun diesen Bedenken sammt den ihnen zu Grunde 
liegenden Thatsachen in ihrer allgemeinen Tragweite anschliessen 
oder sie als nicht stichhaltig ansehen, jedenfalls habe ich es, um 
wenigstens hinsiehtlieh tier Morchel alle Zweifel zu heben, fur ge- 
boten eraehtet, aueh eine Sorte zu probiren, welche unter durehaus 
verschiedenen Bedingungen herangediehen war. Oer Verlauf dieses 
Experiments mochte den Prtifstein abgeben fur die Zul~issigkeit der 
beliebten Generalisirung jener Var iab i l i t~ i t s theor ie .  

Durch die gtitige Vermittlung meines verehrten Freundes 
F. W. R o s e n b a u m  erupting ich denn eine ansehnliehe Quantit~it 
getroekneter Sehwamme aus O b e r b a y e r n ,  welehe ganz wie unsere 
Helvella eseulenta aussahen und yon tterrn Oberstabsarzt Dr. S ch r i~ t e r 
ausdriicklich als solehe anerkannt worden sin& 

IL Die gedS r r t e  Morchel .  

Es ist bereits beriehtet worden, dass sich, im grellsten gegen- 
satze zu den dutch frisehes Material - -  in weleher Gestalt immer 
hervorgerufenen liblen Erseheinungen naeh der Darreichung der 
maasslosesten Gaben 
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Ge t roc kne t e r ,  c. ha lb- ,  resp. e in j l tbr i8er  
sehleslseher Morcheln  

gleiehwohl keine Zeichen einer Intoxication einstellten. Vielmehr 
bewahrten die Thiere, ungeaehtet der nothwendig damit verbundenen 
grtindlichen Ueberladung ihres Magens, die alte Munterkeit und 
Fresslust so vollstiindig, class ich reich fiir entschieden berechtigt 
halten daft, jede differente Wirkung jenes Eingriffs auszusehliessen. 

Ganz ebenso verhielten sich nun die Thiere, welche mit 
c. halbj~ihrigen bayrischen Morcheln ~) 

gefiittert worden waren. Auch danach blieben alle und jede Symptome 
aus, welche der Annahme einer sch~idliehen Beschaffenheit dieser 
Schw~imme als Stiitze h~itten dienen k~lnnen. 

I t iemit  ist da rge than ,  dass wenigstens  die Helvel la ,  
e ines the i l s  f r i sch ,  a n d e r e s t h e i l s  g e t r o c k n e t ,  s tets  die 
g le iehen E i g e n s c h a f t e n  d a r b i e t e t ,  mag sie nun im ~iusser- 
s ten Osten ode r  im fe rnen  Sfidwesten Deutsehlands  er -  
wachsen sein.  

Riithselhaft dagegen blieb es, warum die getrockneten Pilze 
soleh durehaus differentes Verhalten gegeniiber den frisehen auf- 
wiesen, we]chem Umstande sie eine desto wunderbarere Unseh~!d- 
lichkeit verdankten, als je absoluter sich dieselbe mehr und mehr 
herausgestellt hatte. Um dariiber Klarheit zu erlangen~ babe ich 
reich zuniichst bemtiht, zu entseheiden, ob es nieht vielleicht durch 
energischer extrahirende Mittel doch noch gelingen wolle, das toxische 
Prineip frei zu maehen. War es denn nicht denkbar, dass der 
Diirrungsprozess die Rinde des vielfaltigen Pilzhutes noeh starrer 
und damit impermeabler gemacht habe, oder dass er die dicken 
cellulosehaltigen Membranen der Zellen des fleischigen Kiirpers so 
babe einschrumpfen lassen, dass dadurch die Diffusion, wenigstens 
innerhalb tier ersten Stunden nach der Wiederbefeuchtung der 
Stticke, wesentlich erschwert werde? War es nicht miiglich, dass 
die his zu der Restitution des alten Gewebszustandes verstreichende 
Frist liinger war als die bekanntlich ja sehr prompte Verdauungs- 
periode der benutzten Fleischfresser? 

Auf der anderen Seite dr~ingte sich, vorerst allerdings in griis- 
serer Ferne, tier Gedanke auf, ob der fragliche Giftstoff denn nicht 

1) Laut der hngabe des Absenders nehmlich soIlten die iibermitte]ten Stroke 
der heurigen Erndte entstammen, also 6, h~ichstens 8 Monate alt sein. 

Archly L pathol. Anat. Bd. LXXXVIII. Hft. 3. 33 
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etwa als soleher sehon modificirt oder wenigstens in seiner Menge 
geschmlilert worden sei. Ein derartiges Resultat beim Diirren kiinnte 
zu Stande kommen sei es nun dureh ein a l l zu  p l t i tz l iehes  hus- 
trocknen des saftreichen Parench?ms, sei es dnrch die Einwirkung 
der Sonnenstrahlen bei etwaigem Auslegen der Schwiimme im Freien, 
sei es durch einfaches ,Verliegen". Ftir all diese an sich so ver- 
schiedenen MSglichkeiten sind Pr~icedenzflille genug vorhanden; be- 
kanntlich spielt aber insbesondere die zuletzt erwiihnte bei einer 
grossen Zahl yon Droguen eine hSchst beachtenswerthe Rolle. 

Um tiber diese nach den entgegengesetztesten Riehtungen aus-  
einanderstrebenden ttypothesen eine objective Entscheidung herbei- 
zufiihren, war ieh zunliehst bestrebt, durch stundenlanges Einweiehen 
der getrockneten Schw~imme, sowie durch nachfolgendes nicht minder 
ausgiebiges hufkochen derselben alle irgend denkbaren Reste der 
toxischen Bestandtheile herauszuziehcn, l)as durch dieses Verfahren 
gewonnene Wasser ist ebenfalls stark triibe, schmutzig graugelb, 
you leicht s~iuerlichcm Gesehmack und entspreehender Reaction, 
iiberdies ausgezeichnet dutch ein so starkes Morchelaroma, dass die 
gauze Luft des zum Sieden benutzten Raumes in fiihibarster Weise 

damit geschwltngert ist. 
Die Versuche nun, welche ich mit diesem Absude, dem 

Decoet  j[thriger g e t r o c k n e t e r  Moreheln .  
unternommen habe, lieferten ein nicht minder unzweideutiges Re- 
sultat wie die Ftitterungen mit den zerkleinerten ganzen Schwiimmen. 
Trotzdem ieh die I)osen yon 2,5 pCt. zuletzt bis auf 14pCt. steigerte, 
also auf das 10--12fache desjenigen Quantums, welches bei frisehem 
Material unweigerlich den Tod nach sich zieht - -  trotzdem ver- 
misste ich jede greifbare Stiirung: dcnn die tibrigens rasch voriiber- 
gehenden Zeiehen des Unbehagens durften in der L~istigkeit der In- 
fusion der Fliissigkeit und in etwaigen localen Reizungen der Magen- 
schleimhaut eine geniigende Erkllirung finden. 

Ilicnach kiinnte es beinahe tiberfltlssig erseheinen, fiber den 

Verlauf der mit den 
t I e i s s en  Tr~ibern jhhriger g e t r o c k n e t e r  Morehe ln  

angestellten Experimente noeh besonders zu beriehten. Denn naeh 
den soeben mitgetheilten Erfahrungen war es ja sozusagen selhst,~er- 
stlindlich, dass sic ebenso wirkungslos seien wie die gedtirrten 
Sehw~imme als Gauzes. So will ich denn nur der Vollstiindigkeit 
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halber bemerken, dass die Einverleibang yon 5~-pCt. durehaus 
symptomlos verlaufen ist, obwohl entspreehend der aussergewiihn- 
lichen Griisse des hiezu benutzten Hundes die gewaltige Dosis yon 
600 Grin. zur Anwendung gekommen war. 

Das Ensemble all dieser in ihrem negativen Ausfall merkwtirdig 
fibereinstimmenden Yersache fiihrte reich mit innerster Nothwendig- 
keit zu dem Sehlusse, dass die his dahin im Vordergrunde tier Er- 
w[tgung stehende, weil scheinbar plausibelste unter den vorhin for- 
mulirten Hypothesen in den Thatsachen k e i n e  Sttitze finde, dass 
also die Unwirksamkeit getrockneter Moreheln keinesfalls auf einer 
dureh den DSrrungsprozess bedingten Ersehwerong der Diffusions- 
vorgiinge beruhen kSnne. Vielmehr war jetzt die a priori viel 
unwahrscheiuliehere Alternative zur 6ewissheit erhohen: 

class t ier in d e r  f r i s e h e n  M o r e h e l  s o  r e i e h l i e h  a n w e -  
s e n d e  und  so kr l i f t ig  w i r k s a m e  G i f t s t o f f  in den  g e t r o c k -  
no tch  i i b e r h a u p t  n i e h t  m e h r  v o r h a n d e n  sei .  

Trotz alles Wunderbaren, was diesem Ergebnisse anhaftete, 
durfte ieh doch um so zuversichtlicher daran festhalten, als es auf 
vielfache Proben mit Material gegrUndet war, welches aus verschie- 
denen, writ yon einander entfernten Orten und hiiehst wahrseheinlieh 
auch aus verschiedenen Zeiten herstammte. Somit gait es jetzt nicht 
mehr, die Constanz tier Thatsache darzuthun, sondern lediglich, 
einerseits dem tieferen Grunde, andererseits den Grenzen jenes tlleo- 
retiseh ebenso iiberrasehenden, wie practisch bedeutsamen Gesetzes 
naehzuforsehen. - -  Diesem Bestreben dienten die folgenden Versuche. 

Ausgeheud yon dem Gedanken, dass einestheils eine allzu plStz- 
liehe Erhitzung und hustrocknung der Sehwiimme, anderestheils das 
Auslegen in die Sonne die Zerstiirung des toxischen Princips naeh 
sieh ziehen oder wenigstens anbahnen kiJnnte, versiiumte ieh nicht, 
das Diirren selbst auszuftihren, und dadurch alle in etwaigen Mani- 
pulationen tier Morehel-Lieferanten 1) liegenden Quellen der T~iusehung 

l) So writ ich in Erfahrang zu brtngen vermoehte, werder~ die frisehen Stfieke 
yon den Sammlern einzeln auf lange Hanfschnfire geretht and an diesen lose 
ausgespannten Sellen in einem luftlgen, aber keiaeswegs fmmer heissen Raume 
(Troekenboden u. dergl.) allmahlieh getroeknet. Neben diesem verbreitetsten 
Modus giebt es noch einige andere, bei denen aber ebensowenig die Einwir- 
kung hSherer Wiirmegrade, oder gar yon Feuer in Frage kommt. 

33 * 
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oder der Irrung yon vornherein abzuschneiden. Ich benutzte also 
einen Holzrost, wie er zum Auslegen saftiger Obstsorten vielfach ge- 
braucht wird. Auf diesea Rost, welcher auf FUssen yon ca. 5 Ccm. 
HShe ruhte und dadurch yon allen Seiten freiesten Luftzutritt erhielt, 
wurde eine gewogene Menge frischer, bald unversehrt gelassener, 
bald in 4 - -6  Bruchstticke zerschnittener Morcheln gebraeht, in be- 
quemen Abst,,inden ausgebreitet and das Ganze in einem weiten 
luftigen Raume im t ie fs ten  Scha t t en  aufgestelit. Beg~instigt durch 
die Wiirme und die Trockenheit des Vorsommers hatten die Stticke 
bereits nach wenigen Tagen an Umfang betr~ichtlich abgenommen 
and schon nach ca. 14Tagen jenen Grad yon Einschrumpfung und 
Gewichtsverminderung (auf 1/~--1/5 des urspriinglichen) erreicht, 
tier so ziemlieh die Grenze des zu erwartenden Verlustes bedeutet. 

Bie auf diesem Wege erlangten St~leke warden nun nach ver- 

schieden langer Frist au[ ihre Wirksamkeit geprtift. 

F r i sch  gedSr r te  IZ--~0 tiigige Morcheln ,  

in lauem Wasser wieder aufgeweicht und sammt tier Fltissigkeit 
verftittert, wirken zu 11/.~ pCt., allem Anschein nach, durchaus un- 
sch~idlich; bei 13/~ pCt. fehlt ebenfalls noch jede Spur yon tt~imo- 
globinurie. Erst bei 2pEt. tritt des letztere S~/mptom auf, welches 
nach dam Gebrauch friseher ganzer Morcheln bereits bei 3/~ pCt. 
erwartet werden darf; es ist  also nach e iner  blos 12t~igigen 
l )S r rung  be inahe  das Dre i faehe  tier u r spr t ing l i ehen  Pi lz -  
menge  e r f o r d e r l i c h ,  um die n e h m l i e h e W i r k u n g  zu erzie len.  
lm sch~nsten Einklange mit dieser sehr hetr~ichtlichen Abschw~ichung 
der toxischen Kraft der Schwiimme steht die Thatsaehe, dass selbsi 
die Darreichung yon 3pCt. noeh leidlich ertragen wird, jedenfalls 
keine Lebensgefahr mit sich bringt. Naeh der genannten Dosis sah 
ich nehmlich erst in der 9. Stunde die dunkelschwarzrothe F~irbung 
des ttarns auftreten, etvca 12 Stunden in ann~ihernd gleieher Inten- 
sii~lt verharren, dann abet so raseh wieder abnehmen, dass er bereits 
nach 24 Stunden ganz zur Norm zuriickgekehrt war. 

Als ein verst~irkter Beweis fiir des Zutreffende unserer hinsichtlich 
tier ~/2--1 :lahr getrockneten ~lorcheln gemaehten Annahme, dass nehm- 
lieh nicht eine Ersehwerung ihrer Extrahirbarkeit sei es dutch koehen- 
des Wasser, sei es durch die Verdauungss~ifte an ihrer absoluten Ua- 
wirksamkeit die Schuld trage~ meg dcr Umstand dienen, dass dem 
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l)ecoct fr isch g e d ~ r r t e r ,  12- -20t~ ig iger  Morcbcln 
die bekannten Qualit~iten unverkennbar innewohnen, obgleich ja 
diese StfJcke ~usserlich nicht minder verschrumpft aussehen wie jene 
ganz unsch~idlichen. Die durch wiederholtes Aufsieden der zuvor 
ausgiebig erwcichten Schw~imme gewonnene Fliissigkeit bewlihrte 
fast his in's Kleinste die Erwartungcn, die nach dem Verhalten der 
,,ganzen" Exemplare an sie geknUpft werden mussten. Nur lag hier 
die untero Grenze der H~im0globinurie noch etwas h~her als dort, 
nehmlich bei 3 pCt., w~ihrend bei 21/~ pCt. ein negatives Resultat er- 
halten wurde. Der Effect war bei 3 pCt. vergleichsweise etwas aus- 
gcpr~igter, indem die dunklo Fiirbung des Harnes nicht our schon 
in der 5. Stunde begann, sondern auch 22 Stunden anhielt. Ein 
Steigen auf 4 pCt. und 5 pCt. ftihrte zwar eine Yerl~ingcrung dieses 
Symptoms und eine Mchrung der Anzeichen eines allgemeinen 
Leidenszustandes herbei; indess yon lebensgef~ihrlichen Erscheinungen 
war danach ebensowenig die Rede wie nach der Application yon 3 pCt. 
und 4pCt. der ,,ganzen" gleich lang gedSrrten Morchcln in Substanz. 

Zu weiterer Beleuchtung der merkwLirdigen Thatsache, die sieh 
jetzt nicht l~inger yon der Hand weisen liess, dass nehmlich die 
Morchel durch das Trocknen ihre giftigen Bestandtheile naeh nod 
nach einbtisse, unternahm ich noch eine Versuchsreihe mit 

Fr isch g e d ~ r r t e n ,  4w6chigen Sehwiimmen. 
Hiebei verfuhr ich in der Art, dass die Stiicke als Ganzes a) 

zerstossen und als eine Art Pulver mit rohem Rindfleisch vermengt 
eingefiittert wurden. Je tz t  blieb noch  bei 3pCt.  j e d e r  Effec t  
aus;  ers t  bei31/2pCt,  kam e s z u H i i m o g l o b i n u r i e .  Allcin sie 
erschien so sp~tt und ging so rasch wieder voriiber, ja die gleiche 
Fliichtigkeit dieses Leitsymptoms bew~thrte sich in beinabe ebenso 
hohem Maasse nach Application yon 4pCt., dass nur der Schluss 
tibrig blieb : 

nach 4 Wochen  T rocknens  ist der g r~sse re  Theil  
des M o r c h e l - , , P n e u m a "  be re i t s  verf logen.  

Demgem~ss gestalteten sich in der That denn auch die mit 

t) Von einer weiteren Versuchsreihe mit dem entsprechenden Decoct durfte 
lch im Hinblick darauf Abstand nehmen, dass durch die zuvor mitgetheilten 
Experimente der Beweis ffir die gleichsinnige Wirksamkeit der ganzen 
Exemplare und des entsprechenden Dec o ctes bereits in befriedigender Weise 
erbracht war. 
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Fr i sch  ged i i r r t en  ha lb- ,  resp. l j ah r igen  Moreheln 
angestellten Versuehe. Bei diesen beiden Sorten gelang es mir 
selbst dann nieht mehr, H~imoglobinurie zu erzeugen, wenn ieh 8, 
ja 10 pet. einverleibte: Mengen, tiber die hinauszugehen als unthun- 
lieh erseheinen musste. Meg nun das hiebei gewonnene negative 
Ergebniss einzig in tier Uam(igliehkeit begrtindet sein, eine noeh 
gr~ssere als diese sehon genugsam bellistigende Quantitltt einzu- 
fiihren, oder mag die Morehel each 1/~, resp. IJahre tiberhaupt 
alle und jede Spur ihrer einstigen toxischen Bestandtheile verloren 
haben - -  auf alle Fiille ist die Behauptung gereehtfertigt: 

,Dass  1/~, resp.  1 Jahr  each dem Trocknen  der Morehel  
der e twaige Rest des Gif ts tof fes  e ine  al lzu ger ingf t ig ige  
Menge da rs te l l t ,  als dass er sieh phys io log iseh  noch naeh-  
weisen l iesse ."  

Chemische  Sch lus s fo lge rungen .  

Ehe wir uns zu der medicinisehen Wtirdigung der in der Ge- 
sammtheit dieser Versuche enthaltenen Befunde wenden, sei es mir 
gestattet, die Eigenschaften des vielberufenen Morchel-Prineipes einen 
Augenbliek vom ehemisehen  Standpunkte aus in's huge zu lessen. 
Je empfindlieher sieh wiihrend der vorstehenden hrbeit der Mangel 
jeden positiven Wissens in dieser Riehtung geltend gemaeht hat und 
je ungewisser selbst far die Zukunft die Hoffnung sein meg, yon 
berufener Seite Belehrung und hufklifrung dartiber zu empfangen, 
desto unabweislicher ist es wohl, vorerst rein thatsiichlieh einige 
der fundamentalen Eigensehaften des riithselhaften Giftstoffes festzu- 
stellea und dutch deren Zusammenfassung wenigstens dessert Um- 
sehreibung anzustreben. 

Aus unseren physiologischen Thatsaehen dtirfen wir folgende 
ehemische $ehltisse ziehen: 

I. 
1) Der fragliehe KSrper ist ziemlieh sehwer liislich in kal tem 

Wasser, zumal bei Uaversehrtheit des Pilzhutes. 
2) Er ist leichter liislich in lauem,  sowie in he issem,  nut 

fiiiehtig tibergegossenem Wasser. 
3) Er ist leieht und big zu viilliger Ersehiipfung des Substrates 

ltislieh in he i s s em Wasser. 
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4) Er geht beim Eindampfen des frisehen Auszugs, sowohl 
des wiissrigen, als des alkoholischen, vollkommen verloren. 

5) Er verschwindet ebenso vollkommen beim Trocknen tier 
Morchel (trotz Aussehluss yon Sonnenlicht), jedoch so, dass zwar 
bereits nach 10 Tagen eine sehr ftihlbare Verminderung erfolgt zu 
sein pflegt, indess doch erst naeh einigen Monaten eine glinzliche 

Verfltiehtigung. 
6) Dutch l t ingeres  Verweilen in kaltem Wasser wird es ent- 

weder gemindert oder in eine weniger schiidliche Modification um- 

gewandelt. 

II. 

1) Der Gehalt des frischen Pilzsaftes an freier Stiure (Aepfel- 
and Citronen-Sliure) kann nicht  die Ursache der Giftigkeit sein: 
denn sowohl die Extracte wie aueh das yon noch so lange ged~rrten 
Stiieken erha|tene Fluidum haben, obgleich beide offenkundig durch- 
aus wirkungslos, ihre Aeidittit ungesehwticht bewahrt. 

2) Dcr Gehalt an den charakteristischen Riechstoffen, welche 
gerade das Aroma und die Schmackhaftigkeit der Morehel bedingen, 
kann ebensowenig die Schuld daran tragen: denn auch damit sind 
sowohl die Extracte, als die gedlirrten Stticke noch so reichlich 
versehen, dass sie, wie jeder Koch weiss, den eharakteristisehen 
Geruch und Geschmack allezeit vollauf zu reproduciren vermiigen. 

IIL 

Wenn sonach das Morchelgift weder eine Siiure, noch einer 
der fltichtigen Stoffe sein kann, welche das charakteristische Aroma 
bedingen (laut II), andererseits aber (laut I,, 4 und 5) ein ve r -  
g t ingl icher  Kiirper sein muss, insofera er dutch Eindampfen oder 
Eintrocknen viillig verschwindet, so liisst sich dies Alles wohl kaum 
anders zusammenreimen, als i ndem man die Exis tenz  i rgend  
w e l e h e r  v e r d u n s t u n g s f ~ i h i g e n  S u b s t a n z  ann immt .  

Unwillkilrlich dri~ngt sich da zuvtirderst der Gedanke auf, dass 
es sich um ein Alkaloid handeln mtichte - -  und in der That kennen 
wir ja eine Reihe sehr gef~ihrlicher, durch ihre Fltiehtigkeit ausge- 
zeiehneter Alkaloide, wie z. B. das 5Iicotin, Coniin u. A. Aber freilich 
ist uns bisher, soweit ieh sehen kann, noeh keines bekannt, welches 
k? th l imol ) , t i sehe  Fiihigkeiten besiisse, so dass sich tier mangelnde 
chemische Naehweis und die aus unserer bisherigen toxikologisehen 
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Einsicht abzuleitendsn Einwiinds vsreinigsn, um die gs~iusssrte Ver- 
muthung als eine vorerst recht unsiehsre crscheinen zu lassen. Ich 
meinerseits bin deshalb auch welt entfernt, etwas Anderes darin zu 
erblicken als einen Wink auf den Weg der ktinftigen Forsehung 
und so wird es denn Niemand frsudiger als ieh begrtissen, wenn 
es einer berufenen Hand gelingen wollte, an die Stelle jener unbe- 
kannten~ hSchstens umsehriebenen Griisse recht bald einen seharf 
definirtsn ehemisehen Bsgriff zu setzen. 

T o x i k o l o g i s c h s  S c h l u s s f o l g e r u n g s n .  

Wenngleich tiber die chemischs Natur des Morchelgiftes ein 
abschliessendes Urtheil somit nsch aussteht, sind wir doch, auf 
Grund der obigen Experimente, sehr wohl im Stands, uns yon 
seinem physislogisehen Effect ein klares Bild zu maehen, und zwar 
sowohl vom Princip der Wirkung, als aueh yon den Umst~inden 
und Bedingungen, welehe sis zu modifieiren gesignet sin& 

Das Prineip der Wirkung ist auf S. 476 bereits eingebend dar- 
gelegt: es besteht in einer Aufliisung rsther Blutkiirperehen mit den 
davon unzertrennlichen Folgen einer schweren diffusen Nephritis und 
eines (hlimatogenen) Ieterus. 

Der Einfiuss, welehen die bei einem so weehselvoll zubereiteten 
51ahrunssmittel naturgem~iss hiichst maonichfaltigen Msdalitliten der 
physikaliscb-chemisehen Behandlung des Materials haben kiinnen, 
wird zweckmiissig durch die folgenden Tabellen versinnlicht. Den 
zuverl~issigsten Maassstab ftir die Beurtheilung der Potenz der ein- 
zelnen Agentien liefert die erste Columne, in wslcher die Minimal- 
doss ftir das Auftreten des Leitsymptoms, der H~imoglobinurie an- 
gegeben lit. Die zweits snthUlt die ann~ihsrnde Grenzs der Gefahr- 
lichkeit und die dritts die Minimaldossn ftir einen tiidtliehen Vsr- 
lauf. Von einer speeiellen Auffiihrung der einzelnen Sectionsbefunde 
glaubts ish ftiglich absehen zu dtirfen, da die Vsriinderungen im 
Blur, wis in den consecutiv ergriffenen Organen eine auffallende 
Uniformit~it darbieten. - -  Nocb sei auf die sich gegenseitig erg~in- 
zends Beziehung der dutch eins Klammer verbundenen Agentien 
aufmerksam gemaeht: es sind das immer je 2 in ihrem rslativen 
Werthe sehr wechselndc Factorsn, deren Summen abet stets gleich 
sind, insofern als sis siimmtlich den vollen Gebalt frischer Morchel- 
substanz in sich sehliessen. 
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I. Die f r i sche  Morchcl. 

Grenze ffir das Minimaldose Grenze der 
hpplicationsweise. Auftrcten yon Gef~hrlichkeit. ffir die 

H/imo#obinurie. T6dtlichkeit. 

Frische Morchela, roh. Zwischen ~ u. s ~ pCt. Circa I pCt. l~ - - l~pCt .  

Kalte Waschfl/issigkeit. Unschiidlich his zu 10 pCt. 
Kalt gewaschene Morchcln. Zwischen l~u.l,~pCt. I Circa 2pCt. [ 2~pCt. 

I g 

KalteMacerationsflfissigkeit. Zwischcn 2 u. 2�88 pCt.[ 3-4pCt.  ]Jensoits5 pCt.') 
Kalt extrahirte Trilber. Zwischen 6~ u. 7pEt. 7--8pCt. [ 8 pCt. 

I 

Heisse Waschflfissigkeit. Zwischen 2~ u. 3 pCt. ] Circa 5 pCt. Jenscits 5 pCt. 
Heiss gcwaschene Trfiber. Zwischcn 1~- u. l~pCt. ] Circa 2~-pCt. Jenseits 3 pCt. 

Zwischcn~u.{pCt. I "z--~' a pCt. ] ~ pCt. IDcooct (heisser Absud). 
/Heiss extrahirte Trliber. Unsch~idlich bis zu 10 pet. 

W/issriges Extract. Unschiidlich his zu 6 pCt. 
Weingcistiges Extract. Unschlidlich bis zu 4 pCt. 

Sonach ergiebt sich in quan t i t a t ive r  Hinsicht folgende Scala 
fiir die Sch~idlichkeit der einzelnen angewandten Agentien: 

Applicatioaswcisc. 
Grenze ffir das 
huftreten van 

Hiimoglobtnurie. 

Grenze der 
Gefilhrlichkeit. 

Minimaldose 
ffir die 

TSdtlichkeit. 

Decoct. 

Frische Morchel roh. 

Kalt gewaschcne Morcheln. 

Heiss gewaschene Traber. 

Kalte Macerationsfliissigkeit. 

Heisse Waschfliisaigkeit. 

Kalt cxtrahirtc Tr~ber. 

Weingeistiges Extract. 

W/issriges Extract. 

Heiss extrahirte Tr~iber. 

Kalte Waschflfisstgkeit. 

Zwischen } u. ~ pet. 

Zwischen { u. ~ pet. 

Zwischen 1�88 u. 1�89 

Zwischen t~} u. 14a-pCt. 

Zwischcn 2 u. 2�88 pet. 

Zwischeu 2~ u. 3 pCt. 

Zwischen 6�89 u. 7 pCt. 

Circa I pCt. 

Circa 2 pCt. 

Circa 2,} pCt. 

3--4pCt. 

Circa 5 pCt. 

7--8 pCt. 

Unsch/idlich (geprfift bis zu 

Unschiidlich (geprfift bis zu 

Unschadlich ~gcpriift his za 

Unsch/idlich (~epriift his zu 

t) Ueberall da wo ,Jenseits .. pCt." steM, ist zu verstehen, 
Dosis nicht hat erreicht werden k6nnen. 

pet. 

| ~ - -  1~- pCt. 

2�89 pet. 
Jenseits 3 pCt. 

Jenselts 5 pCt. 

Jenseits 5 pCt. 

8 pCt. 

pCt.). 

pct.). 
10 pet.). 

10 pCt.). 

dass die tSdtliche 
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I I .  Die g e d i ~ r r t e  M u s c h e l .  

Grenze f/Jr das I Grenzederl blinimaldose 
Dauer der Apptieationswetse. s yon I Gef/ihr- ffir die 

Trocknung. Hfimogloblnurie. lichke t. TSdtliehkeit. 

Die ganzen Morcheln. Zwischen 2 u. 2-~ pCt. 4--5 pCt. Jenseits 6 pCt. 
14- -20  Decoct. Zwlschen 2~- u. 3 pCt. Circa 4pCt. Jenseits 5 pCt. 

Tage. 
Heisse Traber. Unsch~dlich (geprfift bis zu fi pCt.). 

I 
4 Woehen. Div ganzen Morchdn. Zwischen 4 u. 6 pCt: [ Jenseits 8 pCt, 

I Die ganzen Morchdn. | geprfift bis zu 15 pGt. 
~ - - t  Jahr. Deeoct. Unsch~dlich 1 - 24 pCt. 

Iteisse Tr~ber. - 27 pet. 

In diesen beiden Tabellen eind Thatsachen niedergele6t, welche, 
dUnkt mich, wohl geeignet sind, die zahlreichen und seheinbar so 
verwir,'enden Widerspriiche in dem Verhalten der Morchel in be- 
friedigcnder Weise aufzuklaren. Far jenes Rathsel der vermeint- 
lichen Variabilitat des Sehwammki~rpers je naeh Ort, Zcit und 
sonstigen Umst~inden, das man nur dureh eine unhaltbare Theorie 
geglaubt hatte, li~sen zu k~nnea, ist damit in unerwartetem Sinne 
ein allen Modalit~iten gereeht werdendes Verst~tndniss er~ffnet. 

N u t z a n w e n d u n g e n  fur  ~ f fen t l i ehe  G e s u n d h e i t s p f l e g e  
und Sanit~itspolizei.  

Ungeachtet des in der vorstehenden Untersuchung erbraehten 
Naehweises der Giftigkeit der r ohen  Morehel ned maneher aus 
derselben gewonnener Prodt/cte ki~nnte es auf den ersten Blick 
dennoeh so seheinen, als ob all die gesammelten Thatsachen we- 
sentlieh eia theoretisches Interesse far die Toxikologie beanspruchen 
dtlrften, dass ihnen aber eine reale Bedeutung nieht innewohne. 
Eben in der Absicht, eine solehe nicht nut in Laienkreisen schr 
verbreitete Meinung yon der Harmlosigkeit der Morehel als Spe ise  
an der Hand der allezeit besten Lehrmeisterin, der Geschichte, zu 
beleuehten, habe ieh die casuistischen Facta selbst reden lassen. 
Sie miissen jeden Unbefangenen yon jenem Vorurtheile bekehren; 
denn sic gestatten keine andere Auslegung, ale dass in einer an- 
sehnlichen Reihe yon F~tllen die Ubelsten Krankheitserseheinungen, 
in nicht wenigen tier Tod durch den Genuss des vielbeeutzten 
blahrungsmittels hervorgerufea worden sei. 
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Alleia wie ist der Widerspruch wohl zu 18sen zwisehen diesen 

ungUnstigen Erfahrungen, deren Zahl, so gross sie an sich auch sein 

ma~, doch geringfUgig zu nennen ist im Vergleich zu der ungemesse- 

non Ausbreitung der Consumption des Morchelgerichtes und zwischen 

der notorischen ,,Unseh~idlichkeit" der Speise fiir viele Tausende?I 

Ich glaube, die soeben mitgetheilten Tabellen geben darauf 

ebenso anschauliche, wie btindige Antwort. Lehren sie uns doch 

(s. Tabelle S. 501),  dass die Haupttr~iger des ,,Giftes" die rohen 

Schw~imme als Ganzes sind, sodann abet in hervorragendstem Maasse 

das Decoct, d. h. jene trUbe BrUhe, die im Laufe des Kochens aus 

jenen gewonnen wird. In geringerem aber noch immer recht er- 

heblichem Grade gilt das Nehmliehe v o n d e r  heissen Waschfliissig- 

keit, d. h. yon einer Brilhe, welche s e i  es Uberhaupt nicht siedend 

gewesen ist, sei es nicht so lange in Bertihrung mit den Pilzen 

gestanden hat, um die toxischo Substanz so vollstiindig, wie es 

kochendes Wasser vermag, in sich aufzunehmen. Diese beiden 

Arten yon BrUhen nun, an die sich die Gefahr der Vergiftung often- 

bar am unmittelbarsten ankniipft, sie gerade sind es, die gemeinig- 

lich in Folge mehrerer zum Theft h~chst merkwUrdiger Zuf'~lligke~ten 

nut  in verschwindenden Mengen in den Kerper gerathen, vielen Per- 

sonen wahrscheinlich ihr Leben lang fern bleiben. Gem~iss der iiber- 

einstimmenden Vorschrift der Koehbticher ~) nehmlich, welche sonder 

Zweifel von der welt tiberwiegenden Mehrzahl unserer Hausfrauen 

und K~chinnen, sei es nun bewusst, sei es verm~ge blosser Uebung 

odor Ueberlieferun~, ptinktlieh befoigt wird, werden die friscben 

Morcheln in kaltem Wasser auf's Feue~r gesetzt und his zum Sieden 

gebraeht. Alsdann abet wird nicht nur diese BrUhe dureh ein Sieb 

t) Wilhelmine Scheibler ,  Allgemeines deutsches Kochbuch etc. S. 1~: ~Die 
sandigen St/icke der Morcheln schneidet man ab und die Morcheln selbst ein 
paar Ma! durch; dabei gebe man wohl Acht, dass kein Wurm darin bleibe. 
Dann w~ischt man sie so rein als mSglich in kaltem Wasser, setzt sie mit 
kaltem Wasser auf's Feuer, |~sst  sie siedend heiss werden, sch/ittet 
sie in einen Durchschlag, h~lt denselben in ein Gef~iss mit warmem odor 
kaltem Wasser, w~scht die Morcheln gut und wiederho]t diesesVerfahren 
so lange, bis sie ganz yore Sande befreit sind und das Wasser unge- 
tr/ibt bleibt." 

Henriette Davidis, Practisches Kochbuch etc. S. 22: ~Von frischen 
Morcheln schneidet man die sandigen Stiele ab, w~scht und br/iht  sie  
mit kochendem Wasser gehSrig ab, damit sie hiegsam werden und 
nicht brechen, schneidet sie in St/Joke, w~scht sie so oft in reichlichem 
Wasser, his al les Sandige entfernt is t  etc. ~ 
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abgegossen, sondern die Schw~imme warden iiberdies yon Neuem 
mit warmem oder heissem Wasser abgespiilt und darin gereinigt 
so lange, his alles Sandige entfernt, sowie des in die unterstehende 
$chilssel triefende Wasser ungetrlibt geblieben ist. 

Fragt man nach dem Sinne dieser l~ingst in die instinctive 
Praxis der Kiiche iibergegangenen Regain, so stGsst man auf mehrere 
an und ffir sich selbst hGchst geringfiigige Umst~nde, ohne deren 
Zusammentreffen die Morchel indess sicherlich schon Hingst den 
bisher eingenommenen Platz unter den unsch~idliehen Pilzen ver- 
loren, vielleicht sogar das gleissnerisehe Epitheton .ttelvella e s c u -  
l e n t a "  eingebtisst haben wUrde. Zwischen und unter den man- 
nichfaehen Spalt- und ttohlr~iumen nehmlich, welehe durch die dieser 
Familie eigenth~imliehen Faltungen hervorgerufen warden, finden alia 
mGglichen, dem Waldboden angehGrigen oder ihn zuf~illig bedecken- 
den Partikeln desto leiehter eiee wohlgeborgene St~itte, je rascher 
der Pilz aufgesehossen ist. Zugleieh kann man sieh ohne Mtihe 
iiberzeugen, dass durch einfaehes Handtieren, Schiitteln u. dgl. besten 
Falles ganz geringe Mengen jener Verunreinigungen herausfallen und 
ebensowenig beim einfachen Waschen in kaltem Wasscr. Vielmehr 
ist dazu nnbedingt des vorherige Aufkoehen der Pilzsubstanz erfor- 
derlieh, wail sic, wie das Koehbuch sehr riehtig sagt, erst dadurch 
hinreichende Biegsamkeit erlangt, um nun, ohne sic zu zerbrechen, 
all die $andkGrner, Humuspartikeln, Fiehtennadeln u. Aehnl. art's 
Licht fGrdern und entfernen zu lassen. Ausserdem soll des wieder- 
holte Uebergiessen mit neuem Wasser, warmem oder heissem, na- 
tUrlich naehhelfen, um die Befreiung der $chw~imme von jcnen 
fremden Anh~ngseln zu vollenden. 

Nun wird abe r  s owoh l  j ene  ers t e  Brahe  ( , , D e t e c t " ) ,  
als d ie  n a c h f o l g e n d e n  zur $pi i lang  b e n u t z t e n  P o r -  
t ionen ( , ,he i sse  .Waseh f lUss igke i t " )  w e g g e s c h i i t t e t  
und led ig l ich  der  Rt tcks tand ,  d i e  , ,heissen Tr~iber" 
werden  w e i t e r  z u b e r e i t e t l ) .  

Dass nunmehr, each  all diesen Proceduren die Moreheln durch- 
aus indifferenter Natur sind, ist each den auf'S. 483 mitgetheilten 
Experimenten einleuchtend genug und durch die Empiric vieltausend- 

i) ,,Die atff dam Sieb zurfickgebliebenen Stiieke warden alsdann ausgedrfiekt, 
in Butter geschmort, mit Bouillon nachgeffillt and darin gar gekoeht." 
Davtdts a. a. O. 
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fach best~tigt. W~ihrend es also in hohem Maasse gefiihrlich seio 
wUrde, die Morcheln ohne  W e i t e r e s  in und mit der yon ihnen 
abgegebenen BrUhe zu essen, oder etwa die durch das Sieb gelaufene 
Brtihe gesondert, vielleieht als Suppe ,  zu verzehren, ist es in gleieh 
hohem Maasse unsehitdlich, die heiss extrahirten Schwiimme, d. h. 
das Morchel-Gemtlse zu sich zu nehmen. Dena die auf welche Art 
immer :zubereiteten Saueen, in welehen sie jetzt nachtritglieh auf den 
Tiseh gebraeht werden, stammen ja keineswegs yon ihnen selbst und 
zwar offenbar um so weniger, je sorgfiiltiger der Satz des Reeeptes 
befolgt worden ist: ,,darauf werden sie ausgedrtiekt". Biese Saueen 
Sind vielmehr beliebige Compositionen, die den zuerst gesottenen, 
dann gesehmorten Pilzen eben erst zuletzt beigeftlgt werden. 

Yon unserem nunmehrigen Standpunkte aus ist es nieht ohne 
Interesse, sieh daran zu erinnern, dass ganz die nehmliehen Mani- 
pulationen des Aufkochens, absptllens und Knetens, sowie der 
strengen Trennung der sehmutzigeo Brtlhe yon dem werthvollen 
Gemtlse auch bei den getrockneten Stricken vorgeschrieben sind ~) 
und notoriseh nicht minder andliehtig getlbt werden. Diesen ge- 
diirrten gegentlber handelt es sich ja, nach unserer jetzigen Einsicht, 
in der That lediglieh um eine Maassregel, welehe dureh die Reinlieh- 
keit geboten ist; denn bereits wenige Monate alte Troekenmoreheln 

haben ja, wie wir gesehen, ,,freiwillig" ihre Giftigkeit eingebtlsst 
und sind ebenso harmlos geworden, wie wenn man sie vor dem 
Diirren recht grtindlich gebrtlht gehabt h~itte. 

Sehauen wir zu, ob sich die Richtigkeit dieser Abstraetionen 
aus den experimentell gewonnenen Thatsachen auch in eonereto 
bew~ihre an den Krankheitsfiillen, yon welchen uns die Literatur 
Kunde giebtl - -  Wirklieh begegnen wir mehrmals der dem Arzte 
yon Laien gemachten hngabe, dass es Gebot wie Uebung in gleiehem 
Maasse mit sich br~ichten, die Morcheln zuvor grtlndlich zu waschen 
und aufzukochen, ouch die daraus entstandene Brtlhe wegzusehtitten, 
ehe sie weiterer Zubereitung unterl~igen. Zwar haben jene schlichten 
Gew~ihrsm~inner die Frage meistens often gelassen, ob die Erkrankten 

I) ,Die trocknen Morcheln werden gut gewaschen~ mit kaltem Wasser auf's 
Feuer gesetzt und I Stunde gekocht; dann schfittet man sie auf ein Sieb, 
schneidet das Sandige ab und die Morcheln in einige Stficke. Diese werden 
dann zum zweiten Male aufgekocht, herausgenommen und so lange mit Wasser 
zwischen den Hfinden gerieben, bis sich dasselbe nicht mehr trfibt. Hierauf 
wird wie bei frischen Morcheln verfahren. ~ Davidis, a. a.O. 
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oder Verungliickten einer Vers~iumniss in diesem Punkte anzuklagen 
seien. Indess  nach Allem, was uns die Ex p e r im en te  ge- 
l eh r t  haben ,  dl irfen wi r  nicht  da ran  zweife ln ,  class die 
Schuld  an den sich immer  w i e d e r h o l e n d e n  Missgeschicken 
einzig und a l le in  e iner  Un te r l a s sung  j e n e r  unumgi tng-  
l i chen  Vors icht  be izumessen  sei. In einem Berichte tiber eine 
ttauserkrankung 1) ist in der That ausdrlicklieh gesagt, dass die 
Morcheln sammt und sonders, d. h. in und mit der Brahe verzehrt 
worden seien und in mehreren anderen darfen wir das Nehmliche 
mit einem hohen Grade yon Wahrscheinlichkeit vermuthen. 

In anderen Fallen hinwiederum seheint eine trtlgerisehe Zuver- 
sieht gerade aus dem Bewusstsein entsprungen zu sein, dass  die 
Schw~imme ttiehtig abgewasehen worden. Nut war des Wasser un- 
gltlcklicherweise ka l tes  gewesen; das AbspUlen war der Bequemlieh- 
keit halber am Brunnen ausgefilhrt worden (F~ille yon B o s t r ~ m, s. oben 
8. 461) - -  oder des Reinigen war nur unvo l l s t and ig  besorgt wor- 
den; trotzdem aber wurde mit den Pilzen aus Unkenntniss der Details 
dcr voraufgegangenen Manipulationen so verfahren, wie wcnn sie bereits 
v611ig ,,sauber" gewesen waren (Falle yon Bcrger ,  s. oben S. 455). 

Dagegen sind wir genSthigt, allen tibrigen so vielfach ange- 
klagten 1%benumst~inden einen maassgebenden Einfluss auf die 
Giftigkeit der Morchel abzusprechen, als tbeils unbewiesenen, ja 
nicht einmal wahrseheinlichen, theils entsehieden irrelevanten 
Factoren. Es sind alas einmal die auf den Boden, seine Constitution 
und seine Feuchtigkeit beztiglichen Momente, sodann Klima und 
Jahreszeit~), ferner die etwa in Entwicklung begriffene Verderbniss 
der Pilzsubstanz bei schwiilem oder regnerischem Wetter, endlich 
die Anwesenheit yon Wlirmern und anderen Parasiten unter den 
Falten des Hutes und Aehnliches. 

Alle diese mehr oder weniger exceptionenen Umst~inde, deren 
ungtinstige Rtickwirkung auf die Eigenschaften unserer Sehw~imme 
weir entfernt ist bewiesen  zu scin, spielen jedenfalls eine hi~chst 
untergeordnete Rolle bei etwaigen V'ergiftungen. Vie lmehr  kann 
sich eine so lche  jeden Tag e r e ignen  e infaeh in Folge tier 
Aussc r ach t l a s sung  j e n e r  in a l l e r  Ahnungs los igke i t  so hei l-  
sam g e w o r d e n e n  Regeln.  Von nun ab ist daher die 8ffentliche 

l) Vgl. dee Fall des Kreisphysicus S c h u b e r t  (Casper 's  Vierteljahrschr. 1544, 
S. 828), -refcrirt auf S. 456. 2) Vgl. oben S. 490. 
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Gesundheitspflege berufen, die innezuhaltenden Vorschriften a uf 
w i s s e n s c h a f t l i c h e r  Basis  zu formuliren, die Schule und die 
Organe gemeinnUtziger Belehrung, dieselben allmlthlich zu einem 
Gemeingute des Volkes werden zu lassen, die Sanit~itspolizei, sie in 
ihrer Ausfiihrung zu iiberwachen und zu gewiihrleisten. 

In diesem Sinne milgen die wichtigsten unserer Schlussfolge- 
rungen bier eine gedriingte Zusammenstellung fiuden: 

Die Helvella e s c u l e n t a  ist ein an und filr sich selbst in 
hohem Maasse gefithrlicher Pilz, da er ein Blu tg i f t  enth~ilt. Die- 
selbe daft darum niemals anders als unter strengster Beachtung 
bestimmter Vorsichtsmaassregeln verwerthet werden: 

A. F r i sch  g e s a m m e l t .  
1) Es ist unter allen Verhliltnissen unstatthaft, sie rob zu essen. 
2) Gekocht  daft sie nur nach vorherigem wiederholtem Auf- 

sieden und erneulem Ueberspiilen mit heissem Wasser in Gebrauch 
gezogen werden, mit der Maassgabe, dass nicht nur die BrUhe viillig 
abgegossen, sondern auch alle Fltissigkeit, welche den auf dem 
Siebe zurtickgebliebenen Schwlimmen etwa noch anhaften mag, durch 
Schtlttein oder DrUcken entfernt werden muss. 

3) Diese Brtihe, als die verderblichste Quintessenz des ganzen Gift- 
prizes, muss zum Schutz yon Mensch uud Thier sofort vernichtet werden. 

4) Auf solchem Wege yon ihren schlidlichen Bestandtheilen 
be f r e i t  daft die Helvella als Gemiise  anstandslos in beliebiger 
Form genossen werden. 

5) Waschen in ka l tem Wasser hilft gar nichts, einfaches 
U e b e r g i e s s e n  mit heissem nur ganz ungeniigend: ein mehrmaliges 
Aufs i eden  tier Pilze ist unerllisslich. 

B. Gediirrt .  
1) Jiingere Stiicke sind innerhalb der ersten 14 Tage noch 

immer recht gef'~ihrlich; weniger, aber doch unverkennbar, innerhalb 
des ersten und zweiten Monats, um yon da ab bis zum vierten 
ihre deletiiren Eigenschaften mehr und mehr zu verlieren. 

2) ttalbjiihrige, jiihrige, oder noch iiltere Stticke sind durchaus 
unschlidlich und kiinnen o h n e  a l le  we i t e r en  V o r s i c h t s m a a s s -  
r ege ln  getrost verspeist werden. 

Es liegt ausserhalb des Zweckes dieser Bliitter, die Frage zu 
eri)rtern, ob die Hygiene im Itinblick auf die letzte der vorstehen- 
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den Thesen etwa die Pflicht habe, ftirderhin den Verkauf f r i s c h e r  
Morcheln tiberhaupt zu widerrathen, und die Sanit~itspolizei die Auf- 
gabe, das Feilbieteu friseher Waare zu verbieten, resp. zu verhin- 
dern. Allerdings lisst es sich ja nicht l~tugnen, dass eine so dureh- 
greifende Anordnung, w enn n ur du reh  gef t ih r t ,  die zuverl~issigste 
Gewlihr ftir Gesundheit und Leben flier Morehelliebhaber leisten 
wUrde. Auch wird sich Niemand der Ueberzeugung zu entziehen 
i m Stande sein, dass die gegentiber den frischen zu beobachtcnden 
Regeln gerade ftir diejenigen Volkssehiehten, welehe vermiige ihres 
niederen Bildungsgrades und ihrer Entferntheit yon Belehrungs- und 
Aufsichtsorganen naturgem~iss am meisten gef~ihrdet sind, doeh wohl 
zu zahlreich und zu verwickelt seien, um allerwege ptinktlieh befolgt 
zu werden. Indess alle diese Grtinde werden an a n d e r e r  Ste l le  
gegen einander abzuw~igen und daraus das Faeit zu ziehen sein. 

l~ach weleher Richtung bin die Entsehliessung nun aber der- 
einst auch fallen mug, keinenfalls werden wir doch des untersttitzen- 
den Momentes entrathen kiinnen, auf welches P a p p e n h e im ')~ den 
Pilzen im Allgemeinen, schon vor langen Jahren gedrungen hat: des 
Mit te ls  e iner  s a e h k u n d i g e n  B e l e h r o n g  s e i t e n s  der  Schulen  
und der  Behi i rden  t iber die z u l i s s i g e n  und die zu m e i d e n -  
den Pilze u n s e r e r  W i l d e r  und Tr i f ten .  Das ebenso radicale 
als bequeme Auskunftsmittel, die Verwerthung der Pilze lieber ganz 
zu verhindern, nm etwaigen Unf~illen vorzubeugen, hubert wir bereits 
als ein sowohi gesundheitlich wie national-iiconomiseh unbefriedigen- 
des und deshalb zurtiekzuweisendes erkannt, ganz abgesehen yon der 
auf der Hand liegenden Unmiigliehkeit, es mit Erfolg durchzufiihren. 

Auch auf diesem gemeinntitzigen Gebiete also werden wir 
traehten mtissen, nieht sowohl in repressiver, als in positiv bessern- 
der Richtung htilfreieh einzatreten und dem Volke eine Nahrung 
nieht zu verktlmmern oder gar vorzuenthalten, auf die selbst weit 
reiehere L~tnder nicht ohne Sehaden glauben verzichten zu kiinnen. 
Verwirklichen wir den beherzigenswerthen Satz des genannten viel- 
erfahrenen hutors: ,,Es ist human  nod in Anbetracht des in Zeiten 
bitterer Noth manchmal schon geforderten Ersatzes des Brodes durch 
Waldpilze ist es n o t h w e n d i g ,  dass der Staat die Mittel zu den 
geringen Kenntnissen biete, welehe die Voraussetznng bilden ftir 
den Schutz des eigenen Lebens." 

J) Handbuch tier Sanit~its-Polizei. S. 695. 


